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ABSTRAK

Penelitian ini membahas perakitan sistem kendali pada mesin bubut CNC TU-2A di
Laboratorium Teknik Mesin Universitas Pasundan, yang mengalami kerusakan pada sistem
kendali sehingga tidak bisa difungsikan secara optimal. Tujuan utama penelitian adalah
memanfaatkan software Mach3 dan board Mach3 yang tersedia di pasaran untuk
mengendalikan mesin CNC TU-2A dengan biaya yang lebih ekonomis serta komponen
yang mudah diganti jika terjadi kerusakan. Metode penelitian meliputi perancangan,
perakitan, dan pengujian sistem kendali pada mesin bubut CNC TU-2A. Proses perakitan
dilakukan dengan menggabungkan board Mach3, driver motor stepper TB6600, motor
stepper, transformator, serta rectifier. Setelah rangkaian sistem kendali selesai, dilakukan
kalibrasi dan pengujian gerak eretan pada sumbu X dan Z menggunakan benda kerja nilon
untuk memastikan keakuratan pergerakan serta kinerja mesin sesuai spesifikasi yang
diharapkan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem kendali yang dirakit mampu
mengoperasikan mesin CNC TU-2A dengan baik dan dapat melakukan proses pemesinan
benda kerja. Pergeseran eretan sesuai dengan nilai target, diamati secara visual dan diukur
dengan jangka waktu sorong. Mesin CNC TU-2A dapat membentuk poros bertingkat dari
bahan nilon, menandakan bahwa sistem kendali yang baru berfungsi optimal. Kesimpulan
dari penelitian ini adalah perakitan sistem kendali baru berbasis Mach3 mampu
menghidupkan kembali fungsi mesin CNC TU-2A, sekaligus memberikan solusi alternatif
yang lebih ekonomis dibandingkan penggantian komponen asli yang mahal. Sistem ini
sangat bermanfaat sebagai media praktikum dan penelitian bagi mahasiswa serta
mendukung pengembangan keterampilan dalam otomasi dan teknologi CNC di lingkungan
akademik.

Kata kunci: Board Mach3, CNC TU-2A, Pengujian mesin bubut, Sistem kendali Mach3.



ABSTRACT

This study discusses the assembly of the control system on the TU-2A CNC lathe at the
Mechanical Engineering Laboratory of Pasundan University, which experienced damage
to the control system so that it could not function optimally. The main objective of the study
is to utilize Mach3 software and Mach3 boards available in the market to control the TU-
2A CNC machine at a more economical cost and with components that are easy to replace
if damage occurs. The research method includes designing, assembling, and testing the
control system on the TU-2A CNC lathe. The assembly process is carried out by combining
the Mach3 board, TB6600 stepper motor driver, stepper motor, transformer, and rectifier.
After the control system circuit is completed, calibration and testing of the carriage motion
on the X and Z axes using nylon workpieces are carried out to ensure the accuracy of the
movement and the machine performance according to the expected specifications. The test
results show that the assembled control system is able to operate the TU-2A CNC machine
well and can carry out the workpiece machining process. The carriage displacement is in
accordance with the target value, observed visually and measured with a vernier caliper.
The TU-2A CNC machine can form multi-stage spindles from nylon, indicating optimal
performance of the new control system. The conclusion of this research is that assembling
a new Mach3-based control system can revitalize the TU-2A CNC machine and provide a
more economical alternative to replacing expensive original components. This system is
highly useful as a practical and research tool for students and supports the development of
skills in CNC automation and technology in academic settings.

Keywords: CNC TU-2A, Lathe testing, Mach3 board, Mach3 control system.
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BAB I PENDAHULUAN

1. Latar belakang

Proses pemesinan banyak digunakan dalam pembuatan komponen mesin atau industri
lainnya. Penggunaan mesin otomatis merupakan salah satu solusi teknologi yang sedang
berkembang saat ini. Dalam bidang manufaktur, sistem otomatis yang dipadukan dengan
perkakas disebut dengan sistem perkakas kontrol numerik atau dikenal dengan nama mesin

CNC (Computer Numerical Control) [1].

Di laboratorium Teknik Mesin Universitas Pasundan terdapat beberapa mesin
CNC yang terbengkalai karena sistem kendali mesin tersebut rusak, tetapi sistem mekanik
pada mesin CNC tersebut masih dapat digunakan salah satunya yaitu mesin CNC TU-2A.
Sistem kendali pada mesin CNC yang rusak tidak memungkinkan untuk direparasi karena
komponen pada sistem kendali tersebut begitu mahal. Sistem kendali pada mesin CNC
bertindak sebagai otak mesin di mana seluruh parameter pemesinan dikonfigurasi dan
dioperasikan melalui sistem kendali, oleh karena itu peran sistem kendali sangat penting
bagi mesin tersebut. Salah satu fungsi sistem kendali pada CNC TU-2A, yaitu untuk

mengoperasikan motor penggerak seperti motor stepper [1].

Penelitian ini fokus pada perakitan sistem kendali mesin CNC TU-2A, yang
merupakan salah satu komponen utama dari mesin bubut CNC TU-2A. Sistem kendali yang
dirakit terdiri dari software dan hardware. Sofiware yang digunakan adalah software

Mach3 dan hardware yang digunakan adalah board mach3 [2].

2. Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah:

a. Komponen apa saja yang digunakan pada sistem kendali mesin bubut CNC TU-

2A agar sistem kendali memiliki harga yang terjangkau dan dapat diganti dengan

mudah ketika ada kerusakan pada komponen tersebut,

b. Bagaimana proses perakitan sistem kendali dapat dilakukan agar mesin berfungsi

dengan optimal, dan

c. Bagaimana cara menguji performa sistem kendali yang telah dirangkai.



3. Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah memanfaatkan sistem kendali mach3 yang ada di pasaran agar
dapat digunakan untuk mengendalikan mesin bubut CNC TU-2A. Sistem kendali tersebut

berfungsi untuk menggerakkan eretan searah sumbu z dan sumbu x.

4. Manfaat

Penelitian ini bermanfaat untuk menghidupkan kembali fungsi mesin CNC TU-2A yang
sebelumnya tidak dapat digunakan akibat kerusakan sistem kendali. Dengan perakitan
sistem kendali baru menggunakan software Mach3 dan board Mach3, mahasiswa dapat
memanfaatkan mesin tersebut sebagai media praktikum dan penelitian. Selain itu,
penelitian ini juga memberikan solusi alternatif yang lebih ekonomis dibandingkan
mengganti komponen asli yang mahal, serta mendukung pengembangan keterampilan

mahasiswa dalam bidang otomasi dan teknologi CNC.

5. Lingkup masalah

Agar pembahasan penelitian ini lebih fokus, diperlukan batasan ruang lingkup masalah.
Masalah yang dibahas pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Bagaimana menerapkan soffware mach3 yang tersedia di pasaran, sehingga

software mach3 dapat bekerja secara optimal pada mesin CNC TU 2A, dan

b. Bagaimana proses pengujian pembubutan untuk mengetahui kualitas

produk yang dihasilkan.

6. Sistematika penulisan

Laporan penelitian ini disusun dalam lima bab disertai dengan lampiran. Bab yang dibahas
yaitu pendahuluan, studi literatur, metodologi penelitian, pengujian dan analisis hasil

pengujian dan pembahasan, serta kesimpulan dan saran.
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisikan tentang latar belakang yang menjadi permasalahan secara umum dan
khusus penelitian ini dilakukan, rumusan masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat,

lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB 11 STUDI LITERATUR

Bab ini berisikan tentang kajian pustaka, sistem mekanik, sofiware pemodelan atau

perancangan, sistem transmisi, pemilihan material, motor stepper, dan perakitan.



BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang tahapan penelitian dan tempat penelitian. Tahapan penelitian

dapat berupa diagram alir atau yang sejenisnya.
BAB IV SIMULASI PENGUJIAN, HASIL, DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan tentang pengujian gerak eretan mesin bubut CNC TU 2A searah sumbu
X, dan sumbu Z, Hasil pengujian, serta analisa hasil pengujian. Pemotongan dilakukan pada

benda kerja nilon.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran tentang hal-hal penting yang diperoleh dari

hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA

Bagian ini berisikan tentang referensi yang digunakan dalam penelitian.
LAMPIRAN

Bagian ini berisikan tentang beberapa penjelasan yang tidak mencakup di laporan.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Perakitan sistem kendali menggunakan board Mach3, driver TB6600, motor stepper,
transformator, dan rectifier berhasil menghidupkan kembali mesin CNC TU-2A yang
rusak. Mesin mampu memotong benda kerja nilon membentuk poros bertingkat dan fillet

sesuai G-code, sehingga dapat digunakan normal untuk tujuan akademik.

2. Saran

Dari hasil penelitiann yang telah dilakukan menunjukan hasil yang baik mengenai kinerja
mesin bubut CNC TU 2A. Namun terdapat beberapa saran yang kiranya perlu untuk

dilakukan. Beberapa saran tersebut adalah sebagai berikut:

a. Perlu ditambahkan kontrol on-off spindle via software Mach3 untuk pengaturan
kecepatan putar otomatis,

b. Perlu dilakukan pengujian lanjutan pada material lain seperti aluminium untuk
verifikasi ketahanan system, dan

c. Perlu diintegrasikan sensor /imit switch untuk mencegah overtravel eretan dan

meningkatkan safety.
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