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ABSTRAK 

 
Produk berbasis silika banyak digunakan dalam berbagai bidang seperti obat-obatan, cat, 
keramik, proses kimia, dan pendingin udara (AC). Penelitian ini bertujuan untuk 

meningkatkan karakterisasi desikan komposit silika gel yang diterapkan pada karton 

bergelombang. Metode penelitian melibatkan dua tahap utama, yaitu persiapan sampel dan 

analisis karakterisasi. Proses pengeringan menggunakan hair dryer, microwave, dan 
blower berlangsung selama 60 menit, sedangkan adsorpsi dilakukan dengan menyimpan 

sampel dalam ruangan selama 18 jam untuk mengamati kemampuannya dalam menyerap 

kelembapan. Karakterisasi dilakukan menggunakan alat Surface Area Analyzer (SAA) 
untuk menentukan luas permukaan pori, volume pori, dan rata-rata pori berdasarkan 

metode Brunauer Emmet Teller (BET), serta X-Ray Fluorescence (XRF) untuk 

mengidentifikasi unsur oksida dalam material. Hasil pengujian menggunakan alat Surface 
Area Analyzer (SAA) menunjukan bahwa grafik menunjukan padatan berpori besar atau 

mesopori dan makropori pada silika gel yang melapisi sampel. Di mana hasil yang didapat 

untuk ukuran pori rata-rata roda desikan 1 adalah 5,4 nm, roda desikan 2 sebesar 2,7 nm, 

dan roda desikan 3 sebesar 2,3 nm. Serta luas permukaan pori yang didapat adalah 32,7 
m2/g pada roda desikan 1, 44,8 m2/g pada roda desikan 2, dan 48,6 m2/g pada roda desikan 

3. Volume pori roda desikan 1 sebesar 0,08 cc/g, 0,06 cc/g roda desikan 2, dan 0,05 cc/g 

untuk roda desikan 3. Kemampuan adsorpsi dan desorpsi terbaik berada di roda desikan 2 
dengan variasi ukuran pori yang lebih beragam dan distribusi pori yang lebih stabil. Hasil 

uji unsur oksida menggunakan alat X-Ray Fluorescence (XRF) menunjukan bahwa jumlah 

pengotor yang terkandung sangat sedikit. Sedangkan untuk kadar silikon dioksida atau SiO₂ 

yang terkandung sebesar 12,3 % pada roda desikan 1, 5,48 % pada roda desikan 2, 
sedangkan 25,74 % pada roda desikan 3. Berdasarkan hasil pengujian XRF dari ketiga roda 

ini dapat disimpulkan bahwa roda desikan 3 memiliki silika terbanyak berjumlah 25,74 % 

walaupun kemampuan adsorpsinya terendah. Penelitian ini menunjukkan potensi 
pengembangan silika gel sebagai desikan yang efisien. 

 

 
Kata kunci: Adsorpsi silika gel, penerapan silika gel, desikan, karakterisasi.
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ABSTRACT 

 
Silica-based products are widely used in various fields such as pharmaceuticals, paints, 

ceramics, chemical processes, and air conditioning (AC). This study aims to enhance the 
characterization of silica gel composite desiccants applied to corrugated cardboard. The 

research method involves two main stages: sample preparation and characterization 

analysis. The drying process using a hair dryer, microwave, and blower was carried out for 
60 minutes, while adsorption was conducted by storing the samples in a room for 18 hours 

to observe their moisture absorption capacity. Characterization was performed using a 

Surface Area Analyzer (SAA) to determine pore surface area, pore volume, and average 
pore size based on the Brunauer Emmet Teller (BET) method, as well as X-Ray 

Fluorescence (XRF) to identify the oxide elements in the material. The test results using 

the Surface Area Analyzer (SAA) indicated that the graphs showed large porous solids or 

mesopores and macropores in the silica gel coating the samples. The average pore sizes 
obtained were 5.4 nm for desiccant wheel 1, 2.7 nm for desiccant wheel 2, and 2.3 nm for 

desiccant wheel 3. The pore surface areas were 32.7 m²/g for desiccant wheel 1, 44.8 m²/g 

for desiccant wheel 2, and 48.6 m²/g for desiccant wheel 3. The pore volumes were 0.08 
cc/g for desiccant wheel 1, 0.06 cc/g for desiccant wheel 2, and 0.05 cc/g for desiccant 

wheel 3. The best adsorption and desorption performance was observed in desiccant wheel 

2 due to its more diverse pore size variation and more stable pore distribution. The oxide 

element analysis using X-Ray Fluorescence (XRF) showed that the amount of impurities 
present was very small. The silicon dioxide (SiO₂) content was 12.3% in desiccant wheel 

1, 5.48% in desiccant wheel 2, and 25.74% in desiccant wheel 3. Based on the XRF analysis 

of the three wheels, it can be concluded that desiccant wheel 3 had the highest silica content 
at 25.74%, although its adsorption capacity was the lowest. This study demonstrates the 

potential for developing silica gel as an efficient desiccant. 

 

Keywords: Adsorption of silica gel, application of silica gel, desiccant, characterization 
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BAB I PENDAHULUAN 

 

1. Latar belakang 

Produk berbasis silika yang disebut silika gel banyak digunakan dalam beberapa bidang 

seperti obat-obatan, cat, keramik, proses kimia, dan Air Conditioner (AC). Silika amorf 

atau silika yang memiliki susunan molekul tidak rata yang terdiri dari globula tetrahedral 

SiO4 yang tidak teratur dan beragregat untuk membentuk kerangka tiga dimensi adalah 

definisi lain dari gel silika. [1]. Secara umum silika gel dapat digunakan sebagai adsorben 

bahan kimia polar (elektrostatis), pengering atau desikan, pengisi kolom kromatografi, dan 

isolator. Berdasarkan konsep pertukaran ion, gel silika juga dapat digunakan untuk 

menyerap ion logam, namun hal ini hanya mungkin terjadi pada logam tertentu [2]. Ikatan 

ion diciptakan oleh gaya elektrostatik yang dihasilkan dari gaya tarik antara ion bermuatan 

berlawanan. Ini juga menambah kecenderungan ion untuk mengikat permukaan adsorben 

yang bermuatan berlawanan [3]. Metode untuk pemisahan preparatif adalah kromatografi 

kolom, sampel yang berupa campuran seberat beberapa gram dipisahkan dengan teknik 

ini. Ide dasar kromatografi kolom adalah pemisahan berdasarkan prinsip adsorpsi [4]. 

Isolator adalah material atau bahan dengan kemampuan yang dapat mencegah 

menghantarkan panas atau listrik seperti keramik, polimer, kayu, dan lain-lain. Keramik 

merupakan salah satu bahan yang memiliki kemampuan sebagai isolator listrik dan panas 

[5]. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, di mana hasilnya adalah silika gel pada karton 

gelombang memiliki kemampuan adsorpsi sebesar 9,37 % dengan kemampuan menyerap 

kadar air atau kelembapan sebesar 0,06 g selama 12 jam. Pada penelitian ini 

dikembangkan dengan proses pengeringan menggunakan Hair dryer, Microwave, dan 

Blower di mana proses tersebut membutuhkan waktu kurang lebih 60 menit dan proses 

adsorpsi setelah dicelupkan membutuhkan waktu 24 jam. Tahap utama dalam penelitian 

ini adalah melakukan pengujian karakterisasi silika gel dan pengujian adsorpsi. 

Karakterisasi silika gel dilaksanakan dengan menggunakan Surface Area Analyzer (SAA) 

dengan menggunakan rumus BET (Brunauer Emmett Teller) untuk mengukur pori-pori, 

ukuran butir, serta luas permukaan butir dan X-Ray Fluorescence (XRF) untuk melakukan 

pengukuran terhadap unsur oksida yang terkandung pada silika gel. 
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2. Rumusan masalah 

Penulisan laporan skripsi yang berjudul “Karakterisasi Desikan Komposit Silika Gel” 

terdapat beberapa rumusan masalah, antara lain: 

 Bagaimana mengetahui ukuran volume pori, rata-rata pori, luas permukaan pori 

silika gel? 

 Bagaimana mengetahui hasil unsur oksida dari silika gel? 

3. Tujuan 

Berdasarkan pada masalah yang telah dirumuskan maka penelitian bertujuan untuk 

mengetahui tujuan yang akan dicapai adalah sebagai berikut: 

 Untuk mengetahui hasil pengukuran volume pori, rata-rata pori, luas permukaan pori 

silika gel. 

 Untuk mengetahui hasil unsur oksida dari silika gel. 

4. Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut: 

 Surface Area Analyzer (SAA) adalah alat yang digunakan untuk memberikan 

informasi tentang ukuran volume pori, rata-rata pori, luas permukaan pori dari silika 

gel. 

 X-Ray Fluorescence (XRF) adalah alat yang digunakan untuk memberikan 

informasi mengenai hasil unsur oksida dari silika gel. 

5. Lingkup masalah 

Adapun penelitian ini dibatasi pada karakterisasi desikan komposit Silika Gel. 

 

6. Sistematika penulisan 

Laporan skripsi ini diuraikan berdasarkan beberapa bab dan disajikan dalam bentuk 

susunan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah, 

dan sistematika penulisan. 

BAB II STUDI LITERATUR 

Bab ini berisi materi yang diambil dari buku teks atau jurnal. Materi dapat berupa tabel, 

gambar, ataupun teori yang berhubungan dengan skripsi. 
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BAB III METODOLOGI 

Bab ini berisi tentang metode yang digunakan dalam penelitian dapat berupa diagram alir 

penelitian atau sejenisnya. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang hasil pengujian dan analisis dari hasil pengujian yang diperoleh. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN   

Pada bab ini disajikan kesimpulan yang diperoleh berdasarkan penelitian yang dilakukan 

guna menjawab tujuan dari penelitian dan saran-saran yang dapat diberikan untuk 

pengembangan penelitian terkait ke depannya
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

1. Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil pelapisan silika gel sampai pada pengujian 

adalah sebagai berikut: 

 Berdasarkan hasil pengujian menggunakan alat Surface Area Analyzer (SAA) 

menunjukan bahwa roda desikan 2 menjadi yang terbaik dengan kemampuan serap 

uap air sebesar 5,3%. Hasil karakteristik yang didapat adalah ukuran pori rata-rata 

roda desikan 2 sebesar 2,7 nm, luas permukaan pori 44,8 m2/g, dan volume pori 

sebesar 0,06 cc/g. 

 Berdasarkan hasil pengujian X-Ray Fluorescence (XRF) ini mengindikasikan 

bahwa silika atau SiO₂ yang terkandung paling banyak dimiliki oleh roda desikan 

3 sebesar 25,74%. 

2. Saran 

Dari hasil pelapisan, pengujian dan analisa penulis dapat memberikan suatu saran untuk 

penelitian berikutnya. Antara lain sebagai berikut: 

 Pada saat proses pencelupan spesimen pada asam sulfat harus tercelup semua 

permukaan dan dibolak-balik supaya merata ke semua sisi serta tidak melakukan 

pencelupan dua kali. 

 Setelah pencelupan spesimen dari natrium silikat diamkan dan keringkan terlebih 

dahulu supaya tidak menimbulkan butiran atau kristal silika gel pada celah dinding 

karton. 
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