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ABSTRAK 

Traktor gendong merupakan alat yang digunakan untuk penggemburan tanah pada lahan 

miring dan perbukitan yang sulit diakses traktor besar. Salah satu komponen penting pada 

traktor gendong adalah gearbox, yang berfungsi sebagai sistem pemindah daya. Gearbox 

versi kedua telah dikembangkan dengan volume pelumas lebih besar untuk meningkatkan 

ketahanan terhadap panas. Namun, pengujian sebelumnya belum optimal karena 

keterbatasan alat pengukur temperatur. Penelitian ini menggunakan termokopel dan 

Arduino IDE untuk memantau temperatur gearbox secara lebih akurat, guna 

mengevaluasi performa gearbox dan meningkatkan pengembangannya. Penelitian ini 

bertujuan untuk memantau temperatur gearbox versi dua traktor gendong selama 

pengujian serta mengevaluasi hasilnya sebagai umpan balik dalam pengembangan 

gearbox versi berikutnya. Penelitian ini menggunakan eksperimen untuk menguji 

temperatur gearbox versi kedua pada traktor gendong. Eksperimen dilakukan dalam 

kondisi terkendali dengan parameter tetap berupa engine, putaran blade, dan gearbox 

versi kedua. Pengujian yang dilakukan meliputi jenis pelumas (oli dan grease) serta 

beban (dengan atau tanpa blade dan tanah). Pengukuran temperatur dilakukan untuk 

mengevaluasi performa gearbox dan memberikan umpan balik untuk pengembangan 

versi berikutnya. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pelumas oli dan grease 

mempengaruhi temperatur operasi gearbox secara signifikan. Gearbox dengan pelumas 

oli menunjukkan temperatur steady yang lebih rendah dibandingkan dengan grease, yaitu 

60°C tanpa beban dan 64°C dengan beban untuk oli, sementara grease menunjukkan 

65°C tanpa beban dan 70°C dengan beban. Pelumas oli terbukti lebih efektif dalam 

menjaga suhu operasional gearbox pada level yang lebih rendah, yang berkontribusi pada 

peningkatan kinerja dan keandalan komponen gearbox. 

 

Kata Kunci: gearbox traktor gendong, pengujian temperatur gearbox traktor gendong, 

termokopel  



 

 

(ABSTRACT) 

A backhoe tractor is a tool used for loosening soil on sloping and hilly land that is 

difficult to access by large tractors. One of the important components of a backhoe 

tractor is the gearbox, which functions as a power transfer system. The second version of 

the gearbox has been developed with a larger lubricant volume to increase heat 

resistance. However, previous testing has not been optimal due to limited temperature 

measuring instruments. This study uses thermocouples and Arduino IDE to monitor the 

gearbox temperature more accurately, in order to evaluate the gearbox performance and 

improve its development. This study aims to monitor the gearbox temperature of the 

second version of the backhoe tractor during testing and evaluate the results as feedback 

in the development of the next version of the gearbox. This study uses an experiment to 

test the temperature of the second version of the gearbox on the backhoe tractor. The 

experiment was carried out under controlled conditions with fixed parameters in the form 

of engine, blade rotation, and the second version of the gearbox. The tests carried out 

included the type of lubricant (oil and grease) and load (with or without blade and soil). 

Temperature measurements were carried out to evaluate the gearbox performance and 

provide feedback for the development of the next version. The test results showed that oil 

and grease lubricants significantly affected the gearbox operating temperature. The oil-

lubricated gearbox showed lower steady-state temperatures compared to the grease, 

which were 60°C without load and 64°C with load for oil, while grease showed 65°C 

without load and 70°C with load. Oil lubrication proved to be more effective in 

maintaining the gearbox operating temperature at a lower level, which contributed to the 

improved performance and reliability of the gearbox components. 

Keywords: tractor gearbox, tractor gearbox temperature testing, thermocouple 
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BAB I PENDAHULUAN 

1. Latar belakang 

Traktor Gendong merupakan alat bantu petani yang berfungsi untuk proses penggemburan 

tanah dengan sistem penggerak berupa engine gasoline dan gearbox untuk mereduksi kecepatan 

yang dihasilkan oleh engine gasoline. Traktor ini cocok digunakan pada area pertanian dengan 

kondisi tanah yang miring dan perkebunan berada di wilayah-wilayah perbukitan yang sulit 

untuk diakses dengan traktor yang besar. Pada traktor portable tersebut terdapat beberapa 

komponen yang sangat penting terhadap kinerja alat, salah satunya yaitu gearbox. Gearbox 

merupakan suatu komponen mesin yang berisi gear transmisi atau sistem pemindah daya yang 

berfungsi untuk memindahkan daya mesin yang digunakan untuk memutar spindle mesin 

maupun melakukan gerakan feeding [1]. Dalam pengembangan tractorpack, gearbox telah 

dikembangkan hingga versi kedua berdasarkan umpan balik/feedback dari pengujian ketahanan 

panas dan fungsi.  

Pada penelitian sebelumnya, gearbox versi dua telah di buat dengan volume pelumas 

yang lebih besar dengan harapan mampu meredam panas sehingga gearbox dapat digunakan 

dengan ketahanan yang lebih lama. Alat uji gearbox juga telah dibuat untuk mengetahui 

ketahanan gearbox terhadap panas akibat dari gesekan roda gigi. Namun demikian, hasil 

pengujian gearbox belum dapat dievaluasi karena pengukuran temperatur menggunakan 

thermograf sehingga peningkatan panas tidak dapat dipantau sepenuhnya serta ketelitian alat 

yang rendah. 

Pada penelitian kali ini, pengujian panas terhadap gearbox versi dua traktor gendong 

dilakukan dengan menggunakan alat uji gearbox yang sama pada penelitian sebelumnya dengan 

bantuan termokopel dan Arduino IDE untuk memantau temperatur selama pengujian. Peralatan 

pemantauan temperatur dibuat mandiri dengan menyesuaikan konstruksi gearbox versi dua 

tractorpack sehingga diharapkan data hasil pengujian lebih lengkap dan dapat dilakukan 

evaluasi untuk pengembangan berikutnya. Data logger pengukuran temperatur menggunakan 

Arduino  Mega dengan termokopel tipe K sebagai sensor. 

2. Rumusan masalah 

Bagaimana pengaruh penggunaan jenis pelumas (oli dan grease) serta kondisi beban terhadap 

temperatur steady pada gearbox traktor gendong. 



 

 

3. Tujuan 

Menguji pengaruh penggunaan jenis pelumas (oli dan grease) serta kondisi beban terhadap 

temperatur steady pada gearbox traktor gendong. 

4. Manfaat 

Manfaat penelitian ini adalah untuk menguji pengaruh jenis pelumas (oli dan grease) serta 

kondisi beban pada gearbox versi dua sehingga dijadikan dasar dalam pengembangan gearbox 

versi selanjutnya, dengan tujuan meningkatkan performa, efisiensi, dan daya tahan gearbox 

dalam berbagai kondisi operasional. 

5. Batasan masalah 

Pembatasan dalam penelitian ini dibatasi pada : 

A. Alat pengukur temperatur dibuat dengan menggunakan modul sensor termokopel tipe 

K MAX31856. 

B. Mikrokontroler Arduino Mega untuk mengambil data temperatur dari modul 

MAX31856, termasuk waktu respons dan kemampuan untuk memproses data secara 

efisien. 

C. Gearbox yang digunakan adalah gearbox versi dua tractorpack dengan engine 2 

langkah 63 cc. 

D. Penelitian dilakukan di Pusat Reset dan Inovasi Teknik Mesin Universitas Pasundan. 

6. Sistematika penulisan 

Skripsi ini disusun bab demi bab yang terdiri dari lima bab. Beberapa bab yang dibahas pada 

skripsi ini adalah pendahuluan, tinjauan pustaka, metode penelitian, hasil dan pembahasan, 

kesimpulan dan saran, daftar pustaka, serta lampiran. 

BAB I PENDAHULUAN: Pada bab ini dibahas tentang latar belakang penelitian, rumusan 

masalah, Batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan pada laporan usulan penelitian ini. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA: Pada bab ini dibahas tentang penelitian – penelitian 

terdahulu dan teori – teori yang berhubungan dan mendukung dalam melaksanakan penelitian 

pengujian menggunakan Arduino dan modul MAX31856 serta spesifikasi dan kenapa 

menggunakan modul tersebut untuk penelitian ini. 

BAB III METODOLOGI: Pada bab ini dibahas tentang prosedur dan langkah - langkah yang  

dilakukan dalam penelitian untuk mencapai tujuan dari penelitian ini. 



 

 

BAB IV ANALISIS HASIL DAN PEMBAHASAN: Pada bab ini dibahas tentang tahapan 

dan pengujian, serta pembahasan data hasil pengujian yang telah dilakukan. Pada bab ini juga 

ditambahkan tabel dan gambar hasil pengujian pada variabel eksperimen yang telah ditetapkan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN: Pada bab ini dibahas tentang kesimpulan dan saran 

mengenai hal – hal penting yang diperoleh dari hasil pengujian dan analisis yang telah 

dilakukan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN. 

  



 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian ini terdapat beberapa kesimpulan, yaitu: 

A. Pengaruh Jenis Pelumas terhadap Temperatur: Gearbox yang menggunakan pelumas 

grease memiliki temperatur steady yang lebih tinggi dibandingkan yang menggunakan oli, 

baik pada kondisi dengan beban maupun tanpa beban. Ini menunjukkan bahwa pelumas oli 

lebih efektif dalam meredam panas dibandingkan grease dalam pengujian ini. 

B. Pengaruh Beban terhadap Temperatur: Pada kondisi dengan beban, baik menggunakan 

pelumas oli maupun grease, temperatur yang dicapai lebih tinggi dibandingkan tanpa 

beban. Hal ini menunjukkan bahwa adanya beban pada gearbox meningkatkan gesekan 

dan temperatur yang dihasilkan. 

C. Temperatur Steady: Pada setiap pengujian, temperatur mencapai titik steady setelah 60 

menit, yang menunjukkan bahwa gearbox mencapai keseimbangan termal. Berdasarkan 

hasil pengujian, nilai temperatur steady untuk setiap kondisi adalah sebagai berikut: 

• Pengujian 1 (Oli - Tanpa Beban): Steady pada sekitar 60°C. 

• Pengujian 2 (Oli - Dengan Beban): Steady pada sekitar 64°C. 

• Pengujian 3 (Grease - Tanpa Beban): Steady pada sekitar 65°C. 

• Pengujian 4 (Grease - Dengan Beban): Steady pada sekitar 70°C. 

Secara keseluruhan, pelumas oli lebih baik dalam menahan kenaikan temperatur dibandingkan 

grease, terutama pada kondisi dengan beban. 

2. Saran 

Untuk penelitian selanjutnya jika pengujian gearbox Traktor gendong dilakukan sebaiknya 

engine pada alat uji gearbox diganti dengan motor listrik karena memiliki putaran yang lebih 

stabil dan tidak bising. 
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