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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penambahan bahan penguat partikel 

berupa aerosil dan talk terhadap sifat tarik dari komposit berbasis matriks alami getah 

damar. Getah damar merupakan polimer alami yang memiliki keunggulan dari sisi 

keberlanjutan dan ketersediaan, tetapi sifat getasnya menjadi kendala utama dalam 

penggunaannya sebagai matriks. Untuk mengatasi hal tersebut, dilakukan upaya 

optimalisasi matriks melalui pencampuran dengan resin polyester. Tiga variasi 

perbandingan komposisi antara getah damar dengan resin polyester, yaitu: (1:1, 2:3, 2:1) 

diuji untuk menentukan komposisi yang paling stablil secara mekanik. Hasil terbaik 

diperoleh pada perbandingan 2:1 (resin polyester:getah damar), dan komposisi ini 

digunakan sebagai dasar formulasi untuk spesimen uji tarik. Tiga variasi komposisi 

spesimen dibuat: spesimen A (getah damar dan resin polyester perbandingan 1:2), spesimen 

B (komposisi A dengan penambahan aerosil 5 gram dan talk 45 gram), serta spesimen C 

(komposisi A dengan penambahan talk 90 gram). Setiap variasi komposisi dibuat tiga 

spesimen. Pengujian tarik dilakukan sesuai dengan standar ASTM D638 untuk 

memperoleh nilai kekuatan tarik dan modulus elastisitas. Hasil menunjukan bahwa 

penambahan kombinasi partikel penguat meningkatkan sifat mekanik komposit secara 

signifikan. Spesimen B menunjukan kekuatan tarik tertinggi dengan nilai rata-rata sebesar 

11,83 MPa, sedangkan spesimen C memiliki nilai rata-rata modulus elastisitas tertinggi 

sebesar 3314,127 MPa. spesimen A menunjukan performa terendah karena tidak 

mengandung penguat. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahawa penggunaan 

kombinasi aerosil dan talk dalam proporsi seimbang mampu memberikan peningkatan 

optimal terhadap kekuatan dan kekakuan material. Formulasi spesimen B dinilai paling 

efektif dari segi performa mekanik, serta menunjukan potensi pemanfaatan matriks alami 

yang dimodifikasi dalam aplikasi komposit berkelanjutan. 

 

 

Kata kunci: getah damar, matriks alami, komposit, aerosil, talk, ASTM D638, kekuatan 

tarik, modulus elastisitas. 
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ABSTRAK 

This research aims to analyze the effect of incorporating particulate reinforcements, 

specifically aerosil and talc, on the tensile properties of a natural matrix composite based 

on dammara gum. Dammara gum is a renewable natural polymer with good availability, 

but irs brittleness limits its application as a standlone matrix. To address this limitation, 

matrix optimization was carried out by blending dammara gum with unsaturated polyester 

resin. Three resin to dammara ratios (1:1, 2:3, and 2:1) were examined to determine the 

most mechanically stable composition. The best performing formulation was found at a 2:1 

ratio (polyester resin:dammara gum), which was then used as the matrix base for tensile 

testing. Three specimen types were prepared: specimen A (dammara gum and polyester 

resin at as 1:2 ratio), specimen B (specimen A with the addition of 5 grams of aerosil and 

45 grams of talc), and specimen C (specimen A with 90 grams of talc). Each variation was 

produced in triplicate. Tensile testing was conducted according to ASTM D638 to 

determine the tensile strength and young’s modulus of each formulation. Results revealed 

that particulate reinforcement significantly enhanced the mechanical behavior of the 

composites. Specimen B demonstarted the highest tensile strength of 11,83 MPa, while 

specimen C achieved the highest young’s modulus at 3314,127 MPa. specimen A, which 

contained no reinforcements, exhibited the lowest values. It is concluded that a balanced 

combination of aerosil and talc effectively improves both tensile strength and stiffness. 

Specimen B was identified as the most optimal formulation, suggesting that modified 

natural matrix composites hold great potential for use in sustainable material. 

 

 

Keywords : dammara gum, composite, aerosil, talc ASTM D638, tensile strength, young’s 

modulus. 
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BAB I PENDAHULUAN 

1. Latar belakang 

Perkembangan teknologi material saat ini berkembang sangat pesat, menggunakan material 

komposit sebagai bahan pengganti penggunaan logam. Hal ini disebabkan oleh keunggulan 

sifat material komposit yang lebih kuat, ringan, dan tahan terhadap korosi [1]. Selain itu 

kekuatan mekanik pada material komposit dapat diatur sesuai dengan pengapliasiannya.  

Material komposit yang memanfaatkan partikel sebagai penguatnya memiliki 

keunggulan untuk meningkatkan ketahanan, dan kekuatan material dibandingkan penguat 

serat, dan material komposit berlapis karena penguat partikel memiliki kekuatan lebih 

bervariasi  pada setiap arah. Proses penggabungan matriks dan penguat partikel  lebih 

mudah jika dibandingkan dengan penguat lainnya. 

Sebagai alternatif yang ramah lingkungan getah damar dapat dimanfaatkan sebagai 

pengganti resin sintetis. Getah damar merupakan resin alami yang berasal dari pohon damar 

(Aghatis Dammara). Getah damar memiliki sifat rapuh dan mudah melekat pada suhu 

kamar, mudah larut dalam minyak atsiri dan pelarut organik non-polar [2].  

Getah damar memiliki kekuatan mekanis yang rendah dan bersifat getas mudah retak 

dan patah saat terkena benturan atau tekanan. Ketahanan terhadap panasnya juga terbatas 

dimana matriks getah damar dapat melunak atau kehilangan stabilitas pada suhu tinggi. 

Getah damar memerlukan optimalisasi atau kombinasi dengan bahan pengikat dan penguat 

lain agar dapat bersaing dalam aplikasi material komposit. 

2. Rumusan masalah 

a. Bagaimana cara meningkatkan kekuatan tarik matriks polimer alami (getah 

damar)? 

b. Bagaimana pengaruh aerosil dan talk terhadap sifat tarik matriks getah damar? 

3. Tujuan 

a. Melakukan upaya optimalisasi matriks dengan menambahkan resin polyester 

sebagai bahan penguat matriks tambahan dan menentukan komposisi optimal 

aerosil dan talk. 

b. Menganalisis pengaruh aerosil dan talk terhadap sifat tarik getah damar 
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4. Manfaat 

a. Dapat menganalisis cara pengujian tarik pada material komposit 

b. Dapat menganalisis komposisi yang tepat untuk meningkatkan kekuatan matriks 

getah damar 

c. Dapat menganalisis pengaruh yang diberikan penguat aerosil dan talk pada 

material komposit matrik getah damar 

5. Lingkup penelitian 

a. Melakukan variasi komposisi aerosil dan talk untuk memperoleh sifat tarik matriks 

getah damar yang maksimum 

b. Pengujian tarik dilakukan untuk menentukan sifat tarik matriks getah damar 

6. Sistematika penulisan 

BAB I PEDAHULUAN 

Bab ini berisi perihal latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah, 

sistematika penulisan 

BAB II STUDI LITERATUR 

Bab ini memiliki isi tentang eksaminasi penelitian dari berbagai penelitian tentang 

pengujian tarik pada material komposit yang ada di jurnal-jurnal terverifikasi dan berisi 

tentang informasi mengenai pisau secara teoritis. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentangtahapan-tahapan yang akan dilakukan pada penelitian ini serta 

bahan dan alat yang digunakan. 

BAB IV RENCANA KEGIATAN DAN ANGGARAN 

Bab ini berisi tabel rencana kegiatan dan estimasi anggaran biaya yang diperlukan untuk 

melakukan penelitian ini. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian tentang pengaruh aerosil dan talk sebagai bahan penguat 

terhadap sifat tarik matriks alami getah damar , maka dapat disimpulkan hal-hal berikut: 

• Upaya optimalisasi matriks dan penambahan aerosil dan talk mampu 

meningkatkan kekuatan tarik dan modulus elastisitas matriks getah damar secara 

signifikan dibandingkan komposisi tanpa bahan penguat. 

• Kombinasi aerosil dan talk memberikan efek sinergis dalam memperbaiki sifat 

mekanik material terutama dalam meningkatkan kekuatan tarik, dan kombinasi 

talk lebih dominan dalam meningkatkan kekakuan material. 

2. Saran 

Untuk pengembangan penelitian selanjutnya, disarankan beberapa hal sebagai berikut: 

• Melakukan variasi komposisi yang lebih luas, termasuk upaya optimalisasi 

matriks, jumlah aerosil dan talk yang berbeda, untuk mengetahui batas optimal 

masing-masing bahan penguat. 

• Menambahkan jenis pengujian mekanik lainnya seperti uji impak dan uji bending 

untuk mengetahui karakteristik material secara menyeluruh. 

• Mempertimbangkan penggunaan bahan alami lain sebagai penguat alternatif guna 

meningkatkan keberlanjutan dan ramah lingkungan dari komposit berbasis getah 

damar.  
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