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ABSTRAK

Proses gravir pada industri kreatif biasanya dilakukan dengan dua cara yaitu secara manual
dan otomatis. Pengerjaan secara manual dilakukan dengan menggunakan alat berupa solder
yang digoreskan pada permukaan benda kerja sampai tampak gambar atau tulisan.
Keunggulan dari gravir manual adalah ketersediaan alat yang mudah didapat dan harga
relatif murah. Keterbatasan gravir manual adalah proses pengerjaan yang relatif lama dan
hasil yang kurang presisi. Dari keterbatasan tersebut penggunaan mesin otomatis
merupakan sebuah solusi untuk membantu proses gravir pada industri kreatif, salah
satunya yaitu mesin laser engraving. Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan di
atas, rumusan masalah yang harus di selesaikan adalah bagaimana cara membuat rotary
axis pada mesin laser engraving agar mesin tersebut mampu mengerjakan proses gravir
pada benda kerja yang memiliki ukuran panjang dan diameter lebih besar. Beberapa hal
yang diselesaikan yaitu pemilihan part yang digunakan pada sistem mekanik rofary axis,
pengujian fungsional pada gerak rotary axis sumbu x dan y, pemilihan sofiware yang
digunakan pada sistem keendali rotary axis, dan penentuan tahap perakiktan rotary axis
agar dapat mudah dibongkar pasang. Tujuan penelitian ini adalah membuat rofary axis
pada mesin laser engraving sebagai alat bantu proses gravir pada benda kerja berbentuk
silindris atau tabung yang memliki ukuran panjang, dan diameter yang lebih besar,
sehingga laser dapat menjangkau seluruh permukaan benda kerja secara efektif.
Perancangan dan pembuatan rotary axis telah berhasil direalisasikan untuk melakukan
proses gravir atau menggambar pada tumbler stainles steel. Benda kerja yang mampu
dirotasi oleh rotary axis yaitu benda kerja berdiameter @ 10 x 400 mm sampai @ 120 x 400
mm dan beban benda kerja maksimal 1 kg. Dari hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa
sistem mekanik rotary axis dapat dioperasikan untuk melakukan proses gravir tulisan,
gambar dan motif batik.

Kata kunci: laser engraving, peningkatan kinerja, rotary axis



ABSTRACT

The gravir process in the creative industry is usually carried out in two ways, namely
manually and automatically. Manual work is carried out using a tool in the form of solder
that is scratched on the surface of the workpiece until a drawing or writing appears. The
advantage of manual gravir is the availability of tools that are easy to get and relatively
cheap. The limitation of manual gravir is the relatively long processing process and the
results are less precise. From these limitations, the use of automatic machines is a solution
to help the gravir process in the creative industry, one of which is the laser engraving
machine. Based on the background that has been explained above, the formulation of the
problem that must be solved is how to make a rotary axis on a laser engraving machine so
that the machine is able to work on the gravir process on workpieces that have a larger
length and diameter. Some of the things that were completed were the selection of parts
used in the rotary axis mechanical system, functional testing on the motion of the x and y
axis rotary axes, the selection of software used in the rotary axis control system, and the
determination of the stage of rotary axis assembly so that it can be easily disassembled.
The purpose of this research is to make a rotary axis in the laser engraving machine as an
aid to the gravir process on cylindrical or tubular workpieces that have a larger length and
diameter, so that the laser can reach the entire surface of the workpiece effectively. The
design and manufacture of rotary axis has been successfully realized to carry out the gravir
process or draw on the stainless steel tumbler. Workpieces that are able to be rotated by the
rotary axis are workpieces with a diameter of @ 10 x 400 mm to @ 120 x 400 mm and a
maximum workpiece load of 1 kg. From the test results, it can be concluded that the rotary
axis mechanical system can be operated to carry out the gravation process of writings,
images and batik motifs.

Keywords: laser engraving, performance improvement, rotary axis
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BAB I PENDAHULUAN

1. Latar belakang

Seiring dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi di bidang elektronika dan
mekanika, industri kreatif yang dikerjakan secara manual sekarang beralih menjadi
otomatis. Salah satu industri kreatif yaitu kerajinan gravir. Gravir merupakan kegiatan
memahat atau mengikis permukaan suatu benda sesuai dengan hasil atau bentuk desain

gambar yang diinginkan.

Proses gravir pada industri kreatif biasanya dilakukan dengan dua cara yaitu secara
manual dan otomatis. Pengerjaan secara manual dilakukan dengan menggunakan alat
berupa solder yang digoreskan pada permukaan benda kerja sampai tampak gambar atau
tulisan. Keunggulan dari gravir manual adalah ketersediaan alat yang mudah didapat dan
harga relatif murah. Keterbatasan gravir manual adalah proses pengerjaan yang relatif lama
dan hasil yang kurang presisi. Dari keterbatasan tersebut penggunaan mesin otomatis
merupakan sebuah solusi untuk membantu proses gravir pada industri kreatif, salah

satunya yaitu mesin laser engraving.

Mesin laser engraving merupakan suatu mesin yang dikombinasikan dengan sistem
kendali CNC (Computer Numerical Control). Mesin laser engraving adalah salah satu jenis
mesin yang sering digunakan pada industri kreatif untuk membuat berbagai macam jenis
desain gambar dan motif pada permukaan suatu benda kerja. Teknologi laser engraving

memiliki beberapa keunggulan seperti kecepatan proses, dan ketepatan hasil yang presisi.

Salah satu alat yang dibutuhkan pada mesin laser engraving yaitu rotary axis. Mesin
laser engraving yang dilengkapi rotary axis memiliki kemampuan untuk mengerjakan
benda kerja yang berbentuk silindris atau tabung. Rotary axis berfungsi untuk memutar
benda kerja sehingga laser dapat menjangkau seluruh permukaan benda kerja. Namun,
tidak semua mesin laser engraving memiliki rotary axis. Beberapa mesin laser engraving
hanya mampu mengerjakan benda kerja yang berbentuk datar. Oleh karena itu, dibutuhkan
sebuah rancangan dan implementasi rotary axis yang dapat dikombinasikan dengan mesin

laser engraving.

Di Laboratorium Teknik Mesin Universitas Pasundan terdapat mesin laser
engraving. Prinsip kerja mesin laser engraving ini adalah memanfaatkan pembakaran laser
pada permukaan benda kerja, sehingga terjadi pembakaran permukaan pada benda kerja

sampai tampak gambar atau tulisan. Kekurangan mesin laser engraving yang ada di



laboratorium yaitu mesin tersebut hanya mampu menggambar pada benda kerja silindris
dengan dimensi maksimal berdiameter 30 x 100 mm sampai diameter 80 x 100 mm dengan
beban kerja maksimum 500 gr. Oleh karena itu dibutuhkan alat bantu pada mesin laser
engraving yang memiliki kemampuan untuk memutarkan benda kerja dengan ukuran

diameter lebih besar ketika proses gravir.

Skripsi ini fokus pada perancangan dan pembuatan rotary axis pada mesin laser
engraving yang dapat dikombinasikan dengan mesin laser engraving sebagai alat bantu
untuk proses gravir. Rotary axis diharapkan dapat meningkatkan kemampuan mesin laser
engraving dalam menggerjakan benda kerja yang berbentuk silindis atau tabung dengan
ukuran diameter yang lebih besar. Kendali rofary axis diambil dari salah satu sumbu pada
mesin laser engraving. Sistem kendali pada rotary axis dapat dilakukan dengan

menggunakan perangkat lunak Laser GBRL.

2. Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan di atas, rumusan masalah yang harus di
selesaikan adalah bagaimana cara membuat rofary axis pada mesin laser engraving agar
mesin tersebut mampu mengerjakan proses gravir pada benda kerja yang memiliki ukuran
panjang dan diameter lebih besar. Beberapa hal yang diselesaikan yaitu:

a. Pemilihan part yang digunakan pada sistem mekanik rotary axis,

b. Pengujian fungsional pada gerak rotary axis sumbu x dan y,

c. Pemilihan software yang digunakan pada sistem keendali rotary axis, dan

d. Penentuan tahap perakitan rotary axis agar dapat mudah dibongkar pasang.

3. Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah membuat rotary axis untuk mesin laser engraving sebagai alat

bantu proses gravir pada benda kerja berbentuk silindris. Ukuran benda kerja minimum

adalah @10 x 400 mm dan maksimum adalah @120 x 400 mm dengan bobot maksimum 1
kg.

4. Manfaat

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi industri kreatif khususnya yang
menggunakan mesin laser engraving. Hasil perancangan dan pembuatan rotary axis ini
diharapkan dapat menyelesaikan masalah yang ada di industri kreatif. Selain itu, rotary
axis diharapkan dapat melakukan proses gravir pada benda kerja yang berbentuk silindris

yang memiliki diameter yang lebih besar.



5. Lingkup masalah

Lingkup penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Survey mesin laser engraving yang telah dibuat sebelumnya,
b. Perancangan rotary axis untuk mesin yang telah dibuat,

¢. Pembuatan dan perakitan rotary axis, dan

d. Pengujian rotary axis membuat gravir pada tumbler dengan diameter 30 mm, 60

mm, dan 120 mm.
6. Sistematika penulisan

Laporan skripsi ini disusun bab demi bab yang terdiri dari lima bab. Beberapa bab pada
skripsi ini terdiri dari pendahuluan, studi literatur, metode penelitian, hasil dan

pembahasan, serta kesimpulan dan saran.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, lingkup

pembahasan, dan sistematika penulisan.

BAB II STUDI LITERATUR

Bab ini berisikan tentang materi yang diambil dari jurnal atau buku teks. Materi dapat

berupa gambar, tabel, ataupun teori yang berhubungan dengan penelitian.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang tahapan pembuatan skripsi, rancangan keseluruhan sistem, dan

rancangan system mekanik rotary axis.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan tentang hasil pengujian dan pembahasan. Pengujian yang dilakukan

antara lain pengujian factor konversi gerak sumbu x dan y dan pengujian gravir.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran yang terkait dengan skripsi

perancangan dan pembuatan sistem mekanik rotary axis.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Perancangan dan pembuatan rotary axis telah berhasil direalisasikan untuk melakukan
proses gravir pada benda kerja berbentuk silindris. Benda kerja yang mampu diputar oleh
rotary axis yaitu benda kerja berdiameter @ 10 x 400 mm sampai @ 120 x 400 mm dan
bobot benda kerja maksimal 1 kg. Dari hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa sistem
mekanik rotary axis dapat dioperasikan untuk melakukan proses gravir tulisan, gambar,

dan motif batik.

2. Saran

Pada rotary axis diperlukan penempatan posisi yang presisi untuk menghasilkan hasil
gravir yang bagus dan teliti. Oleh karena itu dibutuhkan rangka tambahan sebagai
pengunci pada rotary axis. Dalam proses gravir diperlukan kualitas gambar yang bagus
dan ukuran gambar perlu disesuaikan dengan ukuran benda kerja yang akan dilakukan
proses gravir. Hasil garvir akan lebih bagus dan cepat apabila menggunakan daya laser

yang lebih besar.
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