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ABSTRAK

Traktor gendong merupakan salah satu inovasi alat pertanian yang memiliki peran penting dalam

mendukung mekanisasi pertanian, terutama di wilayah dengan lahan terbatas seperti sawah
terasering dan kebun kecil. Gearbox sebagai komponen utama dalam sistem transmisi traktor
gendong memiliki fungsi vital dalam mentransmisikan tenaga dari mesin ke alat kerja. Untuk
menjaga kualitas dan keandalan gearbox, proses perakitannya harus dilakukan secara presisi dan
efisien. Namun, dalam praktiknya, khususnya di industri kecil dan menengah (IKM), proses
perakitan gearbox sering mengalami kendala seperti ketidaksesuaian posisi komponen, kesalahan
perakitan, serta waktu produksi yang tidak konsisten. Hal ini disebabkan oleh ketiadaan alat bantu
produksi yang mampu menjamin Konsistensi proses, seperti jig.Penelitian ini bertujuan untuk
merancang sebuah jig perakitan yang mampu meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam proses
produksi gearbox traktor gendong. Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi studi
literatur, analisis kebutuhan fungsional, pengembangan beberapa alternatif desain, serta pemilihan
desain terbaik menggunakan metode matriks keputusan. Terdapat dua alternatif desain yang
dibandingkan berdasarkan kriteria daya tahan, kemudahan penggunaan, keamanan, biaya, dan
pemeliharaan. Hasil analisis menunjukkan bahwa alternatif desain kedua, yaitu jig dengan
pengunci cepat dan sistem pemandu poros, memiliki skor tertinggi dan dinilai paling sesuai untuk
kebutuhan produksi skala kecil hingga menengah.Desain jig yang dihasilkan dirancang agar
mudah digunakan oleh operator, memiliki struktur sederhana, serta mampu menjaga kesesuaian
posisi komponen gearbox secara presisi. Dengan penerapan desain jig ini, waktu perakitan dapat
dipercepat, kesalahan posisi dapat diminimalkan, dan kualitas produk menjadi lebih seragam.
Penelitian ini memberikan kontribusi nyata terhadap peningkatan efisiensi produksi dan kualitas
produk di lingkungan manufaktur pertanian. Saran pengembangan ke depan adalah melakukan uji
coba fungsional dalam lingkungan industri nyata serta pengembangan desain modular agar jig
dapat digunakan untuk berbagai tipe gearbox

Kata kunci: jig perakitan, gearbox, traktor gendong, desain teknik, efisiensi produksi.



ABSTRACT

The handheld tractor is one of the agricultural tool innovations that plays a vital role in supporting
agricultural mechanization, particularly in areas with limited land such as terraced rice fields and
small plantations. The gearbox, as a main component in the tractor's transmission system, serves a
crucial function in transferring power from the engine to the working equipment.To ensure the quality
and reliability of the gearbox, the assembly process must be carried out with high precision and
efficiency. However, in practice—especially in small and medium-sized industries (SMEs) assembly
often encounters challenges such as misalignment of components, assembly errors, and inconsistent
production time. This is largely due to the absence of production aids that can ensure process
consistency, such as a jig.This study aims to design an assembly jig capable of improving efficiency
and accuracy in the production process of handheld tractor gearboxes. The methodology includes
literature review, functional requirement analysis, development of several design alternatives, and
selection of the best design using the decision matrix method. Among the two proposed alternatives,
the jig with a quick clamp and shaft guide system was selected as the best option due to its highest
score in durability, ease of use, safety, cost, and maintenance criteria. This jig is also designed with
a simple structure and is easy to operate by technicians.By implementing this jig, assembly time can
be reduced, component misalignment can be minimized, and product quality becomes more
consistent. This research provides a concrete contribution to improving production efficiency and

product quality in the agricultural manufacturing sector.

Keywords: assembly jig, gearbox, handheld tractor, engineering design, production efficiency.
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BAB I PENDAHULUAN

1. Latar belakang

Perkembangan Perkembangan sektor pertanian di Indonesia semakin pesat seiring dengan
meningkatnya kebutuhan akan efisiensi dan produktivitas kerja petani [1],[2]. Salah satu
bentuk inovasi dalam mendukung mekanisasi pertanian adalah hadirnya traktor gendong,
yaitu alat bantu berukuran kompak yang dapat digunakan pada lahan terbatas seperti sawah
terasering maupun kebun kecil [3]. Traktor ini dirancang untuk membawa berbagai peralatan
tambahan seperti rotavator, pompa air [4]. Dalam penggunaannya, gearbox menjadi
komponen utama yang berfungsi sebagai sistem transmisi untuk meneruskan tenaga dari
mesin menuju alat kerja sesuai kebutuhan torsi dan kecepatan [5].

Gearbox memiliki peran penting dalam menentukan kinerja traktor gendong, sehingga
proses produksinya harus dilakukan dengan tingkat presisi yang tinggi [6]. Jika terjadi
kesalahan pada proses perakitan, misalnya ketidaksesuaian posisi poros atau bearing, maka
kinerja gearbox akan menurun, umur pakai lebih singkat, bahkan dapat menyebabkan
kerusakan pada sistem transmisi [7]. Kenyataannya, pada industri kecil dan menengah
(IKM) yang menjadi salah satu produsen gearbox traktor gendong, masih sering ditemui
kendala berupa waktu produksi yang lama, hasil produk yang tidak seragam, serta risiko
kesalahan operator saat melakukan proses perakitan. Hal ini umumnya disebabkan oleh tidak
adanya alat bantu produksi yang mampu menjamin presisi dan konsistensi kerja, seperti
penggunaan jig [8].

Jig merupakan alat bantu yang dirancang untuk menahan, mengarahkan, dan memposisikan
benda kerja agar proses produksi dapat dilakukan secara cepat, tepat, dan berulang. Dalam
konteks produksi gearbox traktor gendong, jig dapat membantu memastikan bahwa setiap
komponen seperti poros, bearing, dan rumah gir terpasang dengan posisi yang benar sesuai
spesifikasi desain. Tanpa adanya jig, hasil produksi sangat bergantung pada keterampilan
operator, sehingga berpotensi menimbulkan variasi kualitas antar produk dan meningkatkan
biaya produksi [9].

Oleh karena itu, perlu dilakukan perancangan jig pelubangan pada mesin milling yang
khusus digunakan dalam proses produksi gearbox traktor gendong. Jig ini diharapkan dapat
meningkatkan akurasi posisi lubang, mempercepat waktu pengerjaan, serta mengurangi
risiko kesalahan operator. Dengan rancangan jig yang ergonomis, ekonomis, dan mudah
digunakan, proses produksi dapat berjalan lebih efisien, menghasilkan produk yang seragam,
dan memberikan kualitas gearbox yang lebih andal [10].

Penelitian ini tidak hanya berfokus pada aspek teknis dalam perancangan jig, tetapi juga
mempertimbangkan kebutuhan industri kecil dan menengah sebagai pengguna utama.
Dengan pendekatan sistematis melalui studi literatur, analisis kebutuhan fungsional, serta
evaluasi alternatif desain menggunakan metode matriks keputusan, penelitian ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi nyata bagi peningkatan produktivitas dan kualitas produksi di
bidang manufaktur pertanian di Indonesia [11].



2. Rumusan masalah

Berdasarkan permasalahan latar belakang sebelumnya, penulis merumuskan pokok

permasalahan dalam penelitian ini. Rumusan masalahnya sebagai berikut:

a) Bagaimana merancang jig pelubangan pada mesin milling yang mampu

meningkatkan presisi dan efisiensi dalam proses produksi gearbox traktor gendong?

3. Tujuan
Berdasarkan masalah yang telah dirumuskan, penelitian ini bertujuan sebagai berikut:
a) Mendesain Jig pelubangan pada mesin milling untuk Gearbox Traktor versi 3

b) Menyederhanakan proses produksi dengan mengurangi kesalahan posisi lubang

akibat pergeseran atau kesalahan pengukuran

4. Manfaat

Dari penelitian ini diperoleh manfaat yaitu sebagai berikut:
a) Meningkatkan akurasi dan presisi pelubangan pada gearbox.
b) Mempercepat proses kerja dan mengurangi waktu produksi.
¢) Mengurangi kesalahan saat pelubangan manual.
d) Mempermudah teknisi dalam proses modifikasi gearbox.

e) Menjadi referensi dalam pembuatan jig di bidang teknik manufaktur.

5. Lingkup masalah
Batasan masalah yang dilakukan dalam penelitian rancangan ini adalah:

a) Jenis Jig yang dirancang dalam penelitian ini dibatasi pada jig perakitan (assembly
jig) untuk membantu proses penempatan dan penyatuan komponen utama gearbox,

seperti poros, bearing, dan rumah gir, bukan jig pemesinan atau pengeboran.

b) Objek penelitian terbatas pada gearbox traktor gendong tipe standar yang digunakan
dalam pertanian lahan sempit, dengan konfigurasi dan dimensi tertentu sesuai data

dari produsen lokal atau model referensi yang ditetapkan.



¢) Desain jig mempertimbangkan aspek presisi posisi, kemudahan penggunaan, dan
kesesuaian untuk produksi skala kecil hingga menengah (bengkel teknik atau IKM),

bukan untuk lini produksi massal.

d) Analisis dalam penelitian ini meliputi desain mekanik, pemilihan material jig, serta
simulasi sederhana kekuatan dan kestabilan struktur, namun tidak mencakup
perhitungan manufaktur skala industri seperti otomasi penuh atau pengendalian

kualitas menggunakan sensor digital.

e) Desain dilakukan menggunakan perangkat lunak CAD (misalnya SolidWorks atau
AutoCAD), dan simulasi kekuatan (jika dilakukan) menggunakan metode sederhana

seperti analisis elemen hingga (FEA) secara teoritis atau software pendukung.

f) Ujicobajig bersifat konseptual atau berbasis simulasi. Apabila dilakukan pembuatan
prototipe, maka hanya ditujukan untuk verifikasi awal fungsi dan ergonomi

penggunaan, bukan untuk produksi skala besar
6. Sistematika penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini terdiri dari 5 (lima) bab dan daftar pustaka yaitu:

BAB I PENDAHULUAN

Memaparkan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat,
batasan masalah dan sistematika laporan.

BAB II STUDI LITERATIR

a) Memaparkan mengenai teori tentang jig dan gearbox traktor gendong versi 3 .

BAB III METODOLOGI

Memaparkan mengenai tahapan penelitian yang didukung diagram alir dan tempat

penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Menjelaskan tentang hasil desain jig pelubangan gearbox traktor gendong versi 3
menggunakan mesin milling

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Menjelaskan tentang kesimpulan keseluruhan dari penelitian ini dan berikut saran dari
penelitian ini.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Penelitian ini berhasil mendesain jig pelubangan pada mesin milling untuk produksi gearbox
versi 3 traktor gendong. Jig ini juga memiliki konstruksi sederhana, mudah diproduksi, serta
ekonomis untuk diaplikasikan pada industri kecil dan menengah (IKM). Dimensi Desain jig
pelubangan untuk gearbox versi 3 sebagai berikut :

Dari hasil perancangan, jig memiliki dimensi utama antara lain:

Base Plate: panjang 248 mm, lebar 196 mm, tebal plat 10 mm.

Poros acuan: diameter 32 mm, panjang 248 mm.

Dudukan poros: panjang 60 mm, lebar 15 mm, tinggi 26 mm, dengan lubang baut @5 mm.

Dengan spesifikasi tersebut, jig mampu menghasilkan pelubangan gearbox yang lebih
presisi, konsisten, dan seragam. Implementasi jig ini diharapkan dapat memberikan dampak
nyata terhadap peningkatan produktivitas dan kualitas produk gearbox traktor gendong,
sekaligus menjadi referensi pengembangan alat bantu produksi di bidang
manufaktur pertanian.

2. Saran

Adapun saran-saran yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut dari penelitian

ini adalah:

1. Lakukan uji coba langsung di bengkel produksi untuk melihat performa jig secara

nyata.
2. Kembangkan desain modular, agar jig bisa digunakan untuk berbagai tipe gearbox.

3. Untuk penelitian selanjutnya pertimbangkan simulasi kekuatan struktur (FEA) agar

jig tetap kuat meski digunakan berulang.
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