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ABSTRAK  

Gearbox merupakan komponen vital pada traktor gendong yang berfungsi untuk 

mentransmisikan daya dari mesin ke roda penggerak. Peran gearbox sangat menentukan 

kinerja dan efisiensi operasional traktor, sehingga proses perakitan dan pemeliharaannya 

harus dilakukan dengan tingkat ketelitian yang tinggi. Kesalahan kecil dalam proses 

perakitan dapat berdampak pada penurunan performa mesin, kerusakan dini pada 

komponen, hingga potensi kecelakaan kerja. Oleh karena itu, dibutuhkan alat bantu berupa 

fixture yang tidak hanya mempercepat proses perakitan, tetapi juga menjamin presisi posisi 

dan keselarasan antar komponen gearbox. Penelitian atau proyek ini bertujuan untuk 

merancang dan membuat fixture khusus yang digunakan dalam proses perakitan gearbox 

traktor gendong. Proses pembuatan fixture diawali dengan tahap perancangan 

menggunakan perangkat lunak CAD untuk menghasilkan model tiga dimensi yang presisi. 

Selanjutnya dilakukan pemilihan material yang sesuai dengan kebutuhan kekuatan dan 

ketahanan fixture terhadap beban kerja. Setelah tahap fabrikasi selesai, dilakukan uji fungsi 

fixture terhadap proses perakitan gearbox guna menilai efektivitas dan efisiensinya. Hasil 

akhir menunjukkan bahwa fixture yang dirancang mampu mempercepat waktu perakitan 

hingga 30% dibandingkan metode konvensional. Selain itu, fixture ini juga terbukti 

meningkatkan konsistensi keselarasan dan posisi komponen, sehingga mengurangi potensi 

kesalahan dalam perakitan. Dengan hasil ini, fixture yang dikembangkan dapat 

diimplementasikan secara luas dalam proses produksi maupun perawatan gearbox traktor 

gendong, terutama di lingkungan bengkel atau industri kecil menengah yang membutuhkan 

efisiensi waktu dan jaminan kualitas rakitan. Penggunaan fixture juga diharapkan dapat 

mendukung peningkatan standar keselamatan kerja dan umur pakai komponen gearbox 

secara keseluruhan. 

Kata kunci: Jig, Fixture, Gearbox, Traktor gendong, Perakitan, Presisi 
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ABSTRACT  

The handheld tractor is one of the agricultural tool innovations that plays a vital role in 

supporting agricultural mechanization, particularly in areas with limited land such as 

terraced rice fields and small plantations. The gearbox, as a main component in the tractor's 

transmission system, serves a crucial function in transferring power from the engine to the 

working equipment.To ensure the quality and reliability of the gearbox, the assembly 

process must be carried out with high precision and efficiency. However, in practice—

especially in small and medium-sized industries (SMEs) assembly often encounters 

challenges such as misalignment of components, assembly errors, and inconsistent 

production time. This is largely due to the absence of production aids that can ensure process 

consistency, such as a jig.This study aims to design an assembly jig capable of improving 

efficiency and accuracy in the production process of handheld tractor gearboxes. The 

methodology includes literature review, functional requirement analysis, development of 

several design alternatives, and selection of the best design using the decision matrix 

method.Among the two proposed alternatives, the jig with a quick clamp and shaft guide 

system was selected as the best option due to its highest score in durability, ease of use, 

safety, cost, and maintenance criteria. This jig is also designed with a simple structure and 

is easy to operate by technicians.By implementing this jig, assembly time can be reduced, 

component misalignment can be minimized, and product quality becomes more consistent. 

This research provides a concrete contribution to improving production efficiency and 

product quality in the agricultural manufacturing sector. 

 

Keywords: Fixture; Gearbox; Perakitan; Presisi; Traktor gendong. 
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BAB I PENDAHULUAN  

1. Latar belakang  

Industri kecil dan menengah (IKM) dalam sektor manufaktur traktor gendong sering 

menghadapi tantangan besar terkait ketepatan dalam pembuatan gearbox. Gearbox adalah 

komponen vital yang bertanggung jawab untuk mentransmisikan daya dari mesin ke sistem 

penggerak. Pada umumnya, ketidakpresisian dalam proses pembuatan gearbox dapat 

mengurangi efisiensi kerja traktor gendong. Salah satu masalah utama yang sering 

ditemukan adalah ketidaktepatan pada jarak sumbu dan ketegakan lurusan poros roda gigi 

[1]. 

Jarak sumbu dan ketegakan lurusan poros roda gigi menjadi masalah sentral dalam proses 

produksi gearbox di industri kecil dan menengah (IKM). Isu ini berkaitan dengan kebutuhan 

akan presisi dalam penempatan suku cadang supaya gearbox dapat beroperasi secara efektif 

tanpa mengalami gangguan mekanis. Dalam produksi gearbox, keberhasilan dalam 

penempatan jarak sumbu poros dan ketegakan lurusan tidak hanya memengaruhi kinerja dari 

gearbox itu sendiri, tetapi juga berpengaruh pada umur pemakaian dan efisiensi operasional 

mesin secara keseluruhan [2]. 

Ketidakakuratan jarak sumbu antara komponen-komponen utama gearbox dapat 

menyebabkan roda gigi bekerja tidak seimbang, yang akhirnya mengarah pada gesekan 

berlebih dan keausan yang lebih cepat. Begitu juga, ketegakan lurusan poros roda gigi yang 

tidak sesuai standar dapat menyebabkan ketegangan yang tidak merata pada sistem 

transmisi, yang memperburuk kinerja dan memperpendek umur komponen. Hal ini menjadi 

masalah serius yang mempengaruhi keandalan dan daya tahan traktor gendong [3]. 

Salah satu pendekatan untuk mengatasi masalah ini adalah melalui penggunaan alat bantu 

produksi yang dirancang untuk menghubungkan roda gigi dengan mesin frais sehingga 

memungkinkan pencetakan roda gigi yang memiliki ketepatan dimensi yang tinggi. Alat 

bantu ini sangat berperan dalam meningkatkan presisi pengukuran jarak sumbu poros dan 

menjaga stabilitas ketegakan lurusan selama proses pemesinan (Aulia et al., 2023). Dalam 

kajian yang dilakukan oleh Gunawan et al., terungkap bahwa faktor toleransi dalam 

pengukuran jarak sumbu dan keselarasan sumbu sangat kritis dalam menentukan kualitas 

hasil akhir roda gigi yang diproduksi, dengan hasil pengukuran menunjukkan 

ketidaksesuaian pada angka RCE yang mencapai 0.10 mm yang disebabkan oleh akumulasi 

kesalahan toleransi [4]. 
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Banyak IKM yang belum memiliki peralatan produksi yang cukup presisi untuk menangani 

perakitan gearbox secara optimal. Tanpa adanya alat bantu seperti fixture, proses perakitan 

sering dilakukan secara manual dengan toleransi yang besar terhadap kesalahan. Hal ini 

mempengaruhi kualitas akhir produk, menyebabkan banyaknya gearbox yang tidak dapat 

berfungsi dengan baik pada kondisi operasional yang berat. 

Fixture merupakan solusi yang sangat diperlukan dalam menghadapi masalah ini. Dengan 

menggunakan fixture, proses perakitan dapat dilakukan dengan lebih presisi, mengurangi 

potensi kesalahan dalam penempatan komponen seperti poros dan roda gigi. Oleh karena itu, 

pembuatan fixture yang tepat sangat penting untuk memastikan keselarasan dan ketepatan 

dalam produksi gearbox traktor gendong [5]. 

 

 

Gambar 1. Produksi gearbox Traktor Gendong di IKM Bandung [6] 

Pentingnya fixture dalam memperbaiki proses produksi di IKM dapat dilihat dari dampaknya 

yang signifikan terhadap peningkatan efisiensi dan kualitas gearbox. Dengan meningkatkan 

presisi produksi, IKM dapat memproduksi gearbox yang lebih andal, yang pada gilirannya 

akan meningkatkan kinerja dan daya tahan traktor gendong, serta menurunkan biaya 

perawatan jangka panjang [6]. 
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 Pada penelitian kali ini difokuskan pada perancangan dan pembuatan fixture untuk gearbox 

traktor gendong. Diharapkan hasil penelitian ini dapat memberikan solusi praktis bagi IKM 

dalam meningkatkan kualitas dan efisiensi proses produksi gearbox, sekaligus mendukung 

keberlangsungan dan daya saing industri manufaktur lokal di bidang pertanian. 

2. Rumusan masalah  

Proses produksi gearbox pada industri kecil dan menengah (IKM) sering kali menghadapi 

tantangan besar terkait dengan presisi dan keselarasan komponen-komponen utama, seperti 

jarak sumbu dan ketegakan lurusan poros roda gigi [7]. Ketidakpresisian dalam hal ini tidak 

hanya mempengaruhi kinerja gearbox, tetapi juga umur pemakaian dan efisiensi operasional 

mesin secara keseluruhan. Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan pendekatan yang efektif, 

salah satunya melalui penggunaan fixture yang dirancang khusus untuk meningkatkan 

ketepatan dan konsistensi dalam perakitan gearbox. Oleh karena itu, penelitian ini akan 

mengidentifikasi permasalahan yang terkait dengan presisi dalam proses produksi gearbox, 

serta mencari solusi yang tepat untuk meningkatkan efisiensi dan kualitas produksi [8]. 

Berdasarkan hal tersebut, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a) Bagaimana merancang dan memproduksi fixture yang efektif untuk memastikan 

keselarasan dan presisi jarak sumbu serta ketegakan lurusan poros roda gigi pada 

gearbox traktor gendong. 

b) Bagaimana merancang dan memproduksi fixture yang efektif untuk memastikan 

keselarasan dan presisi jarak sumbu serta ketegakan lurusan poros roda gigi pada 

gearbox traktor gendong. 

c) Apa saja faktor-faktor yang perlu diperhatikan dalam pembuatan fixture agar dapat 

memastikan posisi lubang pin pada housing gearbox yang tepat dan akurat. 

d) Sejauh mana penggunaan fixture dapat meningkatkan akurasi dan efisiensi proses 

produksi gearbox, khususnya dalam hal pemrosesan jarak sumbu dan ketegakan lurusan 

poros roda gigi. 

3. Tujuan  

Berdasarkan masalah yang telah di rumuskan, penelitian ini bertujuan. 

a) Membuat fixture sesuai desain dengan proses produksi yang sederhana. 

b) Mengevaluasi fixture melalui pengujian fungsi. 



 

4  

  

c) Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi keberhasilan penggunaan fixture 

dalam memastikan posisi lubang pin dan komponen lainnya sesuai dengan desain yang 

diinginkan. 

d) Menilai dampak penggunaan fixture dalam mengurangi toleransi kesalahan pada jarak 

sumbu dan keselarasan poros terhadap kualitas dan umur pemakaian gearbox. 

4. Manfaat  

Adapun tujuan penelitian ini sebagai berikut: 

a) Meningkatkan akurasi dan presisi pelubangan pada gearbox. 

b) Mempercepat proses kerja dan mengurangi waktu produksi. 

c) Mengurangi kesalahan saat pelubangan manual. 

d) Mempermudah teknisi dalam proses modifikasi gearbox. 

e) Menjadi referensi dalam pembuatan fixture di bidang teknik manufaktur. 

 

5. Lingkup masalah  

Batasan masalah yang dilakukan penelitian ini adalah: 

a) Meningkatkan akurasi dan presisi pelubangan pada gearbox. 

b) Mempercepat proses kerja dan mengurangi waktu produksi. 

c) Mengurangi kesalahan saat pelubangan manual. 

d) Mempermudah teknisi dalam proses modifikasi gearbox. 

 

6. Sistematika penulisan  

Sistematika penulisan penelitian ini terdiri dari 5 (lima) bab dan daftar pustaka yaitu:  

BAB I PENDAHULUAN  

Memaparkan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat, 

batasan masalah dan sistematika laporan.  

BAB II STUDI LITERATIR  

a) Memaparkan mengenai teori tentang jig dan gearbox traktor gendong versi 3 .  

BAB III METODOLOGI  
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Memaparkan mengenai tahapan penelitian yang didukung diagram alir dan tempat 

penelitian.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Menjelaskan tentang hasil desain jig pelubangan gearbox traktor gendong versi 3 

menggunakan mesin milling 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Menjelaskan tentang kesimpulan keseluruhan dari penelitian ini dan berikut saran dari 

penelitian ini.   
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

1. Kesimpulan  

1. Dari hasil penelitian pembuatan fixure berhasil membuat fixuture gearbox versi 3 sesuai 

dengan desain yang telah di buat oleh teman saya yang bernama Angga Rachmanda. Dari 

hasil pembuatan di lakukan uji coba fixture gearbox versi 3, dilakukan uji efesiensi yang di 

lakukan dengan mengurangi waktu dalam proses produksi. Dari sebelumnya waktu yang di 

perlukan 40 menit hasil ini saya dapat dari tugas akhir teman saya yang bernama Billal , 

menggunakan fixute saya mendapatkan waktu 28 menit. Yang dari hasil pemerosesan 

menghemat waktu 12 menit. Penggunaan fixture pada pembuatan dan perakitan gearbox 

meningkatkan, efisiensi waktu, serta meminimalkan kesalahan sehingga kualitas produk 

lebih terjamin 

2. Desain Fixture Efektif dan Fungsional 

Fixture yang dirancang menggunakan baja SS400 dan komponen presisi seperti bushing 

pembimbing bor, quick clamp, dan stopper terbukti mampu menahan housing gearbox secara 

stabil selama proses pengeboran. 

3. Proses Pembuatan Fixture Dapat Direplikasi 

Tahapan pembuatan fixture – mulai dari identifikasi kebutuhan, desain CAD, pemotongan 

material, perakitan, hingga uji coba – telah didokumentasikan secara jelas dan sistematis, 

sehingga memungkinkan untuk diaplikasikan dalam produksi skala lebih besar atau untuk 

modifikasi fixture lain yang serupa. 

 

2. Saran  

1. Pengembangan Fixture Multifungsi 

Penelitian lanjutan dapat mengarah pada pengembangan fixture multifungsi yang tidak 

hanya untuk pelubangan, tetapi juga untuk proses perakitan atau pengecekan komponen 

gearbox lainnya. 

2. Material Alternatif 

Perlu dilakukan uji coba terhadap penggunaan material alternatif (misalnya aluminium 

paduan atau baja tool steel) untuk meningkatkan daya tahan fixture terhadap keausan, 

khususnya jika digunakan secara berulang di lingkungan produksi massal. 
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3. Penerapan dalam Skala Industri 

Implementasi fixture ini di industri pertanian berskala kecil hingga menengah sangat 

disarankan. Namun untuk skala besar, perlu dilakukan adaptasi desain agar kompatibel 

dengan mesin CNC atau sistem otomatisasi lainnya. 

4. .Peningkatan Dokumentasi Teknis 

Dokumentasi penggunaan fixture, termasuk manual pemakaian, SOP keselamatan kerja, dan 

perawatan fixture, sebaiknya dibuat secara terpisah untuk mendukung proses transfer 

teknologi dan pelatihan operator. 

5. Evaluasi Ketahanan Jangka Panjang 

Sebaiknya dilakukan pengujian terhadap daya tahan fixture dalam jangka waktu lebih 

panjang, terutama untuk melihat pengaruh aus pada bushing dan akurasi lubang setelah 

digunakan berkali-kali. 

6. Membuat fixture checking gear 

Agar mempermudah pengecekan gear pada saat penyetingan gear pada gerbox  
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