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ABSTRAK

Dehumidifier merupakan sebuah alat yang berfungsi untuk menurunkan kelembapan udara,
dalam komponen dehumidifier terdapat komponen penting yaitu Roda Desikan sebagai
penukaran udara lembap dan kering. Roda Desikan sudah diproduksi secara komersil oleh
perusahaan-perusahaan internasional tetapi di Indonesia produk tersebut masih impor dan
harganya cukup mahal. Penelitian ini bertujuan untuk memproduksi Roda Desikan
menggunakan karton bergelombang sebagai material utama dan silika gel-kalsium klorida
sebagai bahan aktif untuk menyerap kelembapan udara. Metode pembuatan yang dilakukan
yaitu pembuatan silika gel bertujuan untuk media pelapis Roda Desikan sebagai penyerap
udara yang terbuat dari zat kimia pereaksian asam sulfat sebanyak 1,75 L, waterglass
sebanyak 5,25 L dan akuades sebanyak 7 L. Cairan kalsium klorida sebanyak 500g
ditambahkan untuk mencoba meningkatkan penyerapan Roda Desikan. Casing Roda
dibuat menggunakan multiplek dengan dimensi yang mendukung kestabilan pergerakan.
Pengujian menunjukan hasil dengan mencoba beberapa kecepatan angin dan jumlah heater.
Hasil pengujian menggunakan variasi kecepatan angin 2,5 m/s dengan pemanas 30°C hasil
penyerapan terbesar yaitu 1,3 g/kg, dengan pemanas 70°C terbesar yaitu 2,9 g/kg. Hasil
pengujian menggunakan variasi angin 1,5 m/s dengan pemanas 30°C hasil penyerapan
terbesar yaitu 2,2 g/kg, dengan pemanas 70°C terbesar yaitu 5 g/kg. Roda Desikan mampu
mengurangi kelembapan udara secara efektif, dengan rata-rata humidity spesifik yang
bervariasi tergantung pada kondisi pengujian. Penelitian ini berkontribusi pada
pengembangan Roda Desikan yang ekonomis dan fungsional untuk digunakan di
Indonesia.

Kata Kunci: roda desikan, silika gel, kalsium klorida, karton bergelombang, dehumidifier.



ABSTRACT

A dehumidifier is a device designed to reduce air humidity. One of its essential components
is the Desiccant Wheel, which facilitates the exchange of moist and dry air. While
Desiccant Wheels are commercially produced by international companies, they remain
imported and relatively expensive in Indonesia. This study aims to produce a Desiccant
Wheel using corrugated cardboard as the main material and silica gel-calcium chloride as
the active substance to absorb air moisture. The manufacturing process involves producing
silica gel as a coating medium for the Desiccant Wheel to enhance moisture absorption.
The silica gel is synthesized from the chemical reaction of 1.75 L sulfuric acid, 5.25 L
waterglass, and 7 L distilled water. Additionally, 500 g of calcium chloride solution is
added to further improve the absorption capability of the Desiccant Wheel. The wheel
casing is constructed from plywood, designed to ensure stability during operation. Testing
was conducted by varying wind speeds and the number of heaters. The test results indicate
that at a wind speed of 2.5 m/s and a heater temperature of 50°C, the maximum absorption
achieved is 1.3 g/kg, while at 70°C, it reaches 2.9 g/kg. At a wind speed of 1.5 m/s and a
heater temperature of 50°C, the maximum absorption is 2.2 g/kg, and at 70°C, it increases
to 5 g/kg. The Desiccant Wheel effectively reduces air humidity, with specific humidity
levels varying based on test conditions. This research contributes to the development of an
economical and functional Desiccant Wheel suitable for use in Indonesia.

Keywords: desiccant wheel, silica gel, calcium chloride, corrugated cardboard,
dehumidifier.
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BAB | PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Dehumidifier merupakan alat yang sering dijumpai di banyak industri, yang berfungsi
sangat penting untuk mengurangi kelembapan udara pada ruangan [1]. Salah satu
komponen utama dehumidifier adalah Roda Desikan. Dalam operasinya Roda Desikan
menggunakan energi kualitas rendah. Roda Desikan sudah diproduksi secara komersil oleh
perusahaan-perusahaan internasional tetapi di Indonesia produk tersebut masih impor dan
harganya cukup mahal [2]. Indonesia sangat membutuhkan komponen ini, karena dengan
iklim tropis membuat udara dalam ruangan menjadi lembap dan tidak sehat, maka

diperlukan sebuah alat untuk menurunkan kelembapan udara.

Dalam penelitian ini dilakukan eksperimen pembuatan roda desikan dengan
menggunakan karton bergelombang dan pembuatan silika gel dari pereaksian asam sulfat,
waterglass, akuades serta penambahan cairan kalsium klorida sebagai media pelapis Roda

Desikan untuk penyerapan kelembapan udara.

Penelitian ini merupakan pengembangan dari penelitian sebelumnya dengan judul
Pembuatan dan Pengujian Dehumidifikasi Roda Desiccant Pasif yang dibuat oleh Jaya

Permana yang belum maksimal.

2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu bagaimana manufaktur roda desikan

menggunakan bahan aktif silika gel dan kalsium klorida.

3. Tujuan
Tujuan yang akan dicapai pada penelitian ini adalah:

a. Menentukan pembuatan roda desikan menggunakan karton gelombang dengan

media pelapis silika gel dan kalsium klorida.

b. Melakukan pengujian unjuk kerja sistem roda desikan.

4. Manfaat

Adapun manfaat pada penelitian ini adalah dapat memahami bagaimana tahap pembuatan
roda desikan menggunakan karton gelombang, dan tahanpan pengujian unjuk kerja roda

desikan.



5. Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah yang dipaparkan diatas maka peneliti menentukan batasan

masalah dengan memfokuskan manufaktur roda desikan.

Dalam tugas akhir ini, diharapkan penyelasain masalah dapat tertuju sehingga dapat dibuat

batasan masalah:
a. Roda desikan menggunakan material karton bergelombang.
b. Pencelupan menggunakan cairan silika gel yang telah dibuat.

c. Batasan penelitian sampai dengan roda desikan berputar.

6. Sistematika Penulisan
Laporan penelitian ini terdiri dari lima bab. Dengan sistematik penulisan sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Menjelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah,

dan sistem penulisan.

BAB 11 STUDI LITERATUR

Bab ini berisi tentang teori-teori dasar penelitian.

BAB |1l METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang tahapan-tahapan yang akan dilakukan pada penelitian ini.
BAB IV PROSES PEMBUATAN

Bab ini berisi proses pembuatan produk.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran keseluruhan penelitian yang dilakukan
DAFTAR PUSTAKA

Terdapat buku acuan atau jurnal yang digunakan penulis dalam pembuatan laporan skripsi.
LAMPIRAN

Pada lampiran berisi hasil foto-foto kegiatan, dan hasil nilai pengujian.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil proses manufaktur roda desikan adalah sebagai
berikut:

a. Roda Desikan telah berhasil dibuat dengan menggunakan karton single face
corrugated jenis flute E, dilapisi dengan silika gel yang dihasilkan dari reaksi
akuades 7 liter, waterglass 5,25 liter, asam sulfat 1,75 liter dan penambahan
kalsium klorida sebanyak 500gr untuk meningkatkan penyerapan. Pembuatan roda

desikan menghabiskan waktu selama 36 hari.

b. Pengujian Roda Desikan telah dilakukan dengan cara pengujian statis dan
menghasilkan penyerapan tertinggi yaitu sebanyak 5 g/kg pada kecepatan 1,5 m/s

dengan pemanas 70°C.

2. Saran

Penelitian lebih lanjut perlu dilakukan untuk pengembangan roda desikan. Pengembangan
dari roda desikan yaitu pengujian untuk mengetahui berapa lama roda desikan mampu

berfungsi dengan baik sampai tidak dapat menyerap kelembapan udara.
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