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ABSTRAK 

 
Penelitian ini bertujuan untuk merekayasa ulang alat pembersih injektor berbasis Arduino 

Nano untuk kendaraan roda empat khususnya bengkel skala kecil. Perangkat pembersih 

injektor yang memiliki harga yang terjangkau untuk kendaraan roda empat dengan sistem 

Electronic Fuel Injection (EFI), kendala umum yang sering muncul pada injektor adalah 

akumulasi kotoran atau lapisan kotoran pada ujung injektor, yang menyebabkan kebocoran 

dan penyempitan lubang injektor. Kondisi kebocoran pada injektor akan menyebabkan 

penurunan performa mesin dan penggunaan bahan bakar yang lebih tinggi, sementara 

penyempitan lubang injeksi dapat mengakibatkan kurangnya pasokan bahan bakar itulah 

sebabnya, perlu melakukan pemeriksaan dan pembersihan secara teratur pada injektor 

untuk menjaga kinerjanya mengurangi biaya perawatan kendaraan, menjaga kinerja mesin, 

memperpanjang umur kendaraan, meningkatkan pendapatan bengkel, dan meningkatkan 

kepuasan pelanggan. Metode yang digunakan dalam penelitian adalah mencakup teknik 

pengumpulan data melalui eksperimen atau percobaan. Pembuatan alat pembersih injektor 

dilakukan dengan berdasarkan perencanaan yang telah disiapkan seperti membuat rekayasa 

ulang, program Arduino Nano, membuat frame, tutup injektor dan dudukan injektor. Alat 

pembersih injektor ini bekerja dengan Arduino Nano sebagai pengatur waktu dan 

Revolution Per Minute atau frekuensi pada injektor, kemudian injektor dialiri oleh cairan 

carbon cleaner sebagai penghancur kotoran pada injektor. Alat pembersih injektor 

memiliki spesifikasi daya listrik 220 VAC, max kecepatan putaran 6000 rpm, 

mikrokontroler Arduino Nano ATmega328, tekanan fuel pump 60 Psi (413.7 kPa), 

kapasitas tangki 5 liter, 4 channel injektor, max timer 30 menit, dan kapasitas gelas ukur 250 

ml. Berdasarkan hasil pengujian injektor pada kendaraan roda empat, injektor yang tidak 

baik yaitu hasil pengkabutan yang tidak sempurna, hasil pengetesan injektor 

memperlihatkan volume bahan bakar yang tidak sama di setiap injektor, hal ini dapat dilihat 

dari gelas ukur yang hasilnya berbeda-beda dan diperoleh data, volume yang dihasilkan 

oleh setiap injektor dalam waktu 1 menit dengan kecepatan putaran mesin mulai dari 1000-

3000 rpm berkisar dari 70-90 ml. 

Kata kunci: Arduino Nano, carbon cleaner, injektor.
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ABSTRACT 

 
This research aims to redesign an Arduino Nano-based injector cleaning tool for four-

wheeled vehicles, specifically for small-scale workshops. The injector cleaning device 

offers an affordable solution for four-wheeled vehicles with an Electronic Fuel Injection 

(EFI) system. A common issue with injectors is the accumulation of dirt or deposits at the 

injector tip, which can cause leaks and narrowing of the injector nozzle. Leaks in the injector 

can lead to reduced engine power and increased fuel consumption, while a narrowed injector 

nozzle may result in insufficient fuel supply. Therefore, regular inspection and cleaning of 

injectors are necessary to maintain performance, reduce vehicle maintenance costs, ensure 

engine efficiency, extend vehicle lifespan, increase workshop revenue, and enhance 

customer satisfaction. The research methodology involves data collection techniques 

through experiments. The fabrication of the injector cleaning tool is based on a planned 

design, including redesigning, programming the Arduino, creating the frame, injector cover, 

and injector holder. The injector cleaning tool operates using an Arduino Nano to control 

the timing and Revolution Per Minute or frequency of the injector. A carbon cleaner fluid 

is then passed through the injector to remove dirt. The specifications of the injector cleaning 

tool include a power supply of 220 VAC, a rotational speed of 6000 rpm, an Arduino Nano 

ATmega328 microcontroller, a fuel pump pressure of 60 Psi (413.7 kPa), a 5-liter tank 

capacity, 4 injector channels, a timer ranging from 30 minutes, and a measuring cup 

capacity of 250 ml. Based on tests conducted on four-wheeled vehicle injectors, faulty 

injectors showed incomplete atomization, and the test results indicated uneven fuel volumes 

across the injectors. This was evident from the differing results in the measuring cups. The 

data collected showed that the volume released by each injector in 1 minute, at engine 

speeds ranging from 1000-3000 rpm, ranged from 70-90 ml. 

Keywords: Arduino Nano, carbon cleaner, injector. 
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BAB I PENDAHULUAN 

 

1. Latar belakang 

Pada saat ini, produksi sistem karburator yang digunakan kendaraan bermotor semakin 

jarang, ini disebabkan oleh banyak masalah yang terkait dengan sistem tersebut [1]. Salah 

satu masalah utamanya adalah pencampuran bahan bakar yang tidak optimal pada 

berbagai putaran perangkat mesin, yang membuat pemborosan bahan pembakaran dan 

tingkat polusi yang tidak sewajarnya. Dan juga, karburator tidak lagi dapat memenuhi 

harapan pemakai untuk kendaraan yang efisien, responsif, dan ramah lingkungan [2].  

Sebagai alternatif, digunakanlah sistem injeksi, yang juga dikenal sebagai 

Electronic Fuel Injection (EFI) [3]. Dengan menggunakan sistem injeksi ini, 

penggabungan bahan bakar menjadi optimal pada setiap putaran mesin, menghasilkan 

pemakaian bahan bakar yang lebih efisien, percepatan yang lebih responsif, dan tingkat 

polusi udara yang lebih rendah. Namun, kendaraan bermotor yang menggunakan sistem 

injeksi bukan berarti bebas dari perawatan, pemiliknya perlu memahami karakteristik 

sistem injeksi [4]. Penggunaan bahan bakar berkualitas rendah atau operasi kendaraan 

yang terlalu lama dapat menyebabkan masalah pada injektor, yang dapat dikenali dengan 

gejala seperti peningkatan pemakaian bahan bakar, penurunan performa mesin, 

peningkatan polusi udara, dan masalah overheat pada mesin. Tidak sempurnanya 

pengabutan juga dapat memengaruhi kinerja mesin dengan menyebabkan hambatan atau 

tidak stabilnya putaran mesin [5].  

Kendala umum yang sering muncul pada injektor adalah akumulasi kotoran atau 

lapisan kotoran pada ujung penyuntik (injektor), yang menyebabkan kebocoran dan 

penyempitan lubang injektor. Kondisi kebocoran pada injektor akan menyebabkan 

penurunan performa mesin dan penggunaan bahan bakar yang lebih tinggi, sementara 

penyempitan lubang injeksi dapat mengakibatkan kurangnya pasokan bahan bakar, itulah 

sebabnya perlu melakukan pemeriksaan dan pembersihan secara teratur pada penyuntik 

(injektor) untuk menjaga kinerjanya [6].  

Penelitian ini mengacu pada studi sebelumnya untuk membedakan pendekatan 

penelitian yang dilakukan. Referensi yang digunakan meliputi jurnal dari R. T. Firdaus 

Hutasoit, A. M. Siregar, dan C. A. Siregar, “Desain Dan Pembuatan Alat Pembersih 

Injector Portable Sepeda Motor Berbasis Flasher”, penelitian ini membuat alat pembersih 

injektor portable sepeda motor berbasis flaser. Pada penelitian ini telah berhasil 

membandingkan volume bahan bakar sepeda motor sebelum dan sesudah dibersihkan. 

Pada pengujian injektor diperoleh data bahwa perbandingan pegkabutan bahan bakar 
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sepeda motor telah diuji bahwa injektor yang belum dibersihkan menghasilkan 58 ml 

dalam waktu 180 detik sedangkan injektor yang telah dibersikan mampu menghasilkan 

64 ml. 

Metode yang digunakan dalam penelitian adalah mencakup teknik pengumpulan 

data melalui eksperimen atau percobaan. Tujuan utama dari penelitian ini yaitu 

merekayasa alat pembersih injektor untuk bengkel berskala kecil, membuat alat 

pembersih injektor dan menguji alat pembersih injektor. Maka diperlukan perangkat 

pembersih injector yang memiliki harga yang terjangkau untuk kendaraan beroda empat 

dengan sistem EFI. Hal ini bertujuan untuk mengurangi biaya perawatan kendaraan, 

menjaga kinerja mesin, memperpanjang umur kendaraan, meningkatkan pendapatan 

bengkel, dan meningkatkan kepuasan pelanggan [7]. 

2. Rumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang dapat dirumuskan masalah untuk diselesaikan yaitu: 

a. Bagaimana merekayasa ulang alat pembersih injektor untuk kendaraan roda empat 

dengan harga terjangkau dan berkualitas. 

b. Bagaimana membuat alat pembersih injektor untuk kendaraan roda empat berbasis 

Arduino Nano. 

c. Bagaimana menguji alat pembersih injektor. 

3. Tujuan 

Tujuan utama dari studi ini adalah: 

a. Merekayasa ulang alat pembersih injektor untuk bengkel skala kecil. 

b. Membuat alat pembersih injektor. 

c. Menguji alat pembersih injektor.  

4. Manfaat 

Manfaat yang ingin diperoleh dari penelitian ini mencakup: 

a. Memproduksi alat pembersih injektor untuk kendaraan roda empat berbasis 

Arduino Nano. 

b. Dapat merekayasa ulang alat pembersih injektor. 

c. Alat pembersih injektor dapat digunakan untuk bengkel skala kecil. 
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5. Batasan masalah 

Untuk memberikan fokus yang lebih tepat pada pembahasan penelitian, diperlukan 

pembatasan masalah yaitu alat pembersih injektor hanya untuk kendaraan dengan mesin 

1-4 silinder berbahan bakar bensin. 

6. Sistematika penulisan 

Untuk memudahkan pembahasan, keseluruhan sistematika penulisan ini dibagi menjadi 

lima bab dengan pokok-pokok pembahasan dari tiap-tiap bab sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas latar belakang masalah, tujuan desain alat, batasan masalah, metode 

penulisan, dan struktur penulisan. 

BAB II STUDI LITERATUR 

Bab ini menyajikan konsep atau teori yang berkaitan dengan penelitian yang dilakukan, 

komponen yang digunakan beserta cara kerjanya, serta teknik pemrograman untuk 

diterapkan. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang tahapan penelitian dan metode yang digunakan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini mencakup pengujian yang dilakukan pada penelitian dan analisis perbandingan 

antara data yang diperoleh dengan teori yang ada. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini memaparkan kesimpulan dari hasil analisis yang dilakukan dari bab sebelumnya, 

serta menghubungkannya dengan permasalahan dan tujuan penelitian. Selain itu, bab ini 

juga mencakup saran atau rekomendasi untuk implementasi atau perbaikan hasil lebih 

lanjut, serta usulan tema penelitian lain yang bisa diangkat oleh peneliti di masa depan. 

DAFTAR PUSTAKA 

Berisikan buku acuan dan jurnal yang digunakan untuk menunjang penelitian ini.  

LAMPIRAN 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

1.  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian ini maka dapat disimpulkan, sebagai berikut: 

a. Alat pembersih injektor memiliki spesifikasi daya listrik 220 VAC, max 

kecepatan putaran 6000 rpm, mikrokontroler Arduino Nano ATmega328, tekanan 

max fuel pump 60 Psi (413.7 kPa), kapasitas tangki 5 liter, 4 channel injektor, max 

timer 30 menit, dan kapasitas gelas ukur 250 ml. 

b. Proses pembuatan dimulai dari pengerjaan perangkat lunak seperti program 

Arduino Nano dan rangkaian kelistrikan, dilanjutkan dengan pengerjaan desain, 

dan pembuatan beberapa komponen utama, serta pemasangan komponen dan 

proses finishing seperti penghalusan, pendempulan dan pengecatan. 

c. Hasil pengujian diperoleh data, volume bahan bakar yang dikeluarkan oleh setiap 

injektor dalam waktu 1 menit dengan frekuensi atau kecepatan putaran mesin 

mulai dari 1000-3000 rpm berkisar dari 70-90 ml. 

2. Saran 

Alat pembersih injektor berbasis Arduino Nano untuk kendaraan roda empat ini dapat 

diperbaiki dengan mengembangkan sistem pembersihan yang lebih praktis dan efisien, 

seperti mengurangi ukuran alat agar lebih mudah dibawa dan disimpan. Mengembangkan 

program Arduino Nano agar proses pembersihan dapat dilakukan secara otomatis 

berdasarkan tingkat kekotoran injektor. 
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