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ABSTRAK

Gearbox merupakan salah satu komponen utama pada traktor portabel yang merupakan titik simpul
transfer daya melalui putaran kepada blade. Pada konstruksi gearbox ada hubungan roda gigi cacing
(worm gear) yang ditumpu pada rumahnya (housing). Setelah dikaji dan dianalisis diketahui dari
gear housing versi sebelumnya cepat meningkat temperatur pada gear housing. Dari permasalahan
tersebut maka timbulah gagasan untuk membuat rancangan baru dan mengembangkan kembali gear
housing yang baru dengan dilengkapi ruang penampungan oli yang lebih besar yang bertujuan untuk
mengurangi dan mencegah terjadinya overheat. Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah
membuat prototipe gear housing traktor gendong versi 3 dengan memperbaiki gating system pada
saat pengecoran sedangkan proses pembuatannya dibagi menjadi dua proses yaitu pengecoran
dengan cara mold casting dan proses pemesinan. Material pembuaatan gear housing yaitu dari
alumunium ADC 12, adapun pada proses pembuatannya memiliki beberapa tahapan yaitu,
pembuatan gear housing, pembuatan cover gear housing, pembuatan penutup ruang oli. Pada uji
coba gearbox Versi 3, hasil simulasi heat transfer temperatur maksimal 75°C, pengujian gearbox
versi 3 tanpa beban menggunakan thermograph sebesar 82.4°C, dan pengujian gearbox versi 3
dengan beban menggunakan thermocouple sebesar 70.2°C. Berdasarkan hasil uji coba, gearbox versi
3 dikatakan aman karena standar temperatur gearbox ideal adalah 70°C — 97°C.

Kata kunci: tractorpack, gearbox, worm gear, gear housing.
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ABSTRACT

The gearbox is one of the main components of a Portable Tractor, serving as the central point for
power transfer through the rotation of the blade head. In the gearbox construction, there is a worm
gear connection supported within its housing. After evaluation and analysis, it was found that the
previous version of the gear housing experienced a rapid increase in temperature. From this issue,
the idea arose to design and develop a new gear housing equipped with a larger oil reservoir to
reduce and prevent overheating. The goal of this research is to create a prototype for a Version 3
portable tractor gear housing by improving the gating system during the casting process. The
manufacturing process is divided into two stages: mold casting and machining. The material used
for the gear housing is Aluminum ADC 12. The manufacturing process includes several stages,
namely, the production of the gear housing, the production of the gear housing cover, and the
production of the oil reservoir cover. In the testing of the Version 3 gearbox, the heat transfer
simulation results showed a maximum temperature of 75 °C. The no-load test using a thermograph
recorded 82.4 °C, while the loaded test using a thermocouple recorded 70.2 °C. Based on the test
results, the Version 3 gearbox is considered safe, as the ideal gearbox temperature standard is
between 70 °C and 97 °C.

Keywords: tractorpack, gearbox, worm gear, gear housing.
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BAB I PENDAHULUAN
1. Latar Belakang

Traktor portabel (tractor-pack) merupakan produk inovatif hasil riset Teknik Mesin
Universitas Pasundan. Traktor ini merupakan alat bantu petani, traktor multifungsi selain
untuk proses penggemburan tanah pada area pertanian lahan miring traktor tersebut dapat
difungsikan seperti memompa air, sprayer (penyemprot hama), perontok padi dan
sebagainya [1]. Gearbox merupakan salah satu komponen utama pada traktor portabel yang
merupakan titik simpul transfer daya melalui putaran kepada blade (cangkul berputar).
Pada konstruksi gearbox ada hubungan roda gigi cacing (worm gear) yang ditumpu pada
housing. Setelah dikaji dan dianalisis diketahui dari gear housing versi sebelumnya
mengalami cepat meningkatnya temperatur pada gear housing. Dari permasalahan tersebut
maka timbullah gagasan untuk membuat rancangan baru dan mengembangkan kembali
gear housing yang baru dengan dilengkapi ruang penampungan oli yang lebih besar yang

bertujuan untuk mengurangi dan mencegah terjadinya overheat.

2. Rumusan masalah

Rumusan masalah yang terdapat pada penelitian ini membuat rancangan baru dan
mengembangkan kembali gear housing yang baru dengan dilengkapi ruang penampungan

oli yang lebih besar dengan memperbaiki gating system pada saat pengecoran.

3. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini membuat prototype dengan desain yang diperbaharui.

4. Batasan Masalah

Tractor portable terdiri dari beberapa komponen atau subkomponen, salah satunya
gearbox, maka penelitian dibatasi pada membuat prototipe gear housing tractor portable

dengan desain yang sudah disempurnakan.

5. Sistematika Penulisan

Penyusunan penulisan diuraikan berdasarkan beberapa bab, dan disajikan dalam bentuk
susunan sebagai berikut. Bab I pendahuluan berisikan tentang latar belakang masalah,
ruang lingkup pembahasan, tujuan penelitian, metodologi pengumpulan data dan
sistematika penulisan. Bab II studi literatur berisikan tentang rumusan teori-teori yang

berkaitan dengan dasar permasalahan yang akan dibahas mengenai proses produksi gear

13



housing tractor portable. Bab III metodologi penelitian berisikan tentang diagram alir
penelitian dimulai dari pengumpulan data, analisa serta kesimpulan yang didapat dari
penelitian. Bab IV hasil dan pembahasan berisikan proses pembuatan pengecoran gear
housing versi tiga. Bab V kesimpulan dan saran berisikan tentang kesimpulan dan saran

hasil pembuatan gear housing versi tiga. Daftar pustaka.
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Dari hasil pembuatan prototype yang telah dilakukan, maka dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut:

e Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini membuat prototipe gear housing traktor
gendong versi 3 dengan memperbaiki gating system pada saat pengecoran.

e Material pembuatan gear housing yaitu dari alumunium ADC 12, sedangkan proses
pembuatannya dibagi menjadi dua proses yaitu pengecoran dengan cara mold casting
dan proses pemesinan.

e Adapun pada proses pembuatannya memiliki beberapa tahapan yaitu, pembuatan gear
housing, pembuatan cover gear housing, pembuatan penutup ruang oli.

o Hasil simulasi heat transfer temperatur maksimal 75 °C, pengujian gearbox versi 3
tanpa beban menggunakan thermograph sebesar 82.4 °C, dan pengujian gearbox versi
3 dengan beban menggunakan thermocouple sebesar 70.2 °C. Berdasarkan hasil uji
coba, gearbox versi 3 dikatakan aman karena standar temperatur gearbox ideal adalah

70 °C-97°C.

2. Saran

Dari hasil pembuatan gear housing versi 3 ini memiliki saran terkait pengembangan
pembuatan yaitu rancangan gear housing selanjutnya disarankan untuk membuat radius di

bagian cetakan agar proses pembongkaran gear housing dari cetakan lebih mudah.
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