Desain Prototype Alat Penyapu Jalan (Street Sweeper)

Design Of a Street Sweeper Prototype

SKRIPSI

oleh:
Nama: Muhammad Daffa Aliyyandra
NPM: 203030013

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS PASUNDAN
BANDUNG
2024



SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,
Nama : Muhammad Daffa Aliyyandra
Nomor Pokok Mahasiswa : 203030013
Program Studi : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan bahwa:

1. Dalam skripsi yang saya kerjakan ini tidak terdapat karya yang pernah

diajukan/ditulis oleh orang lain untuk memperoleh gelar dari suatu perguruan
tinggi.
2. Sepanjang pengetahuan saya, tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah

ditulis dan diterbitkan oleh orang lain kecuali yang secara tertulis diacu, dikutip,

dikutip dalam naskah ini dan disebutkan dalam referensi.

3. Naskah laporan skripsi yang ditulis bukan dilakukan secara copy paste dari karya

orang lain dan mengganti beberapa kata yang tidak perlu.
4. Naskah laporan skripsi bukan hasil plagiarisme.

Apabila di kemudian hari terbukti bahwa pernyataan ini tidak benar maka saya sanggup

menerima hukuman/sanksi apapun sesuai peraturan yang berlaku.

Bandung, 10 September 2024

Penulis,

} , //(/Q\
H rm"'/m

/;:" <5 <‘
“METERA—\

TEMPEL "~ .
A1AKX813744978

Muhammad Daffa Aliyyandra



SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Yang bertanda tangan di bawah ini, sebagai sivitas akademik Universitas Pasundan, saya:
Nama : Muhammad Daffa Aliyyandra
NPM : 203030013
Program Studi : Teknik Mesin
Jenis Karya : Skripsi

Menyatakan bahwa sebagai pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi, saya
menyetujui memberikan kepada Universitas Pasundan Hak Bebas Royalti Noneksklusif

atas karya ilmiah saya yang berjudul:
“Desain Prototype Alat Penyapu Jalan (Street Sweeper)”

Beserta perangkat yang ada (jika ada). Dengan Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif ini
Universitas Pasundan berhak menyimpan, mengalih media/formatkan, mengelola dalam
bentuk pangkalan data (database), merawat, dan mempublikasikan skripsi saya selama

tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Bandung, 10 September 2024

Yang menyatakan,

_,;:iﬂ_ -

- , //(/Q» -
I, -
N 0 = i <
“METERA -\

S TE;MF;FL S
BgBA1AKX813744978

i

Muhammad Daffa Aliyyandra



LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING

Desain Protoype Alat Penyapu Jalan (Sweeper)

Nama: Muhammad Daffa Aliyyandra
/' NPM: 203030013

Pemtaimbing Utama

inl

Ir. Farid Rizayana,

' Pembimbing Pendamping

Ir. Bukti Tarigan, M.T. |




LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI

Desain Prototype Alat Pehyapu Jalaﬁ (Sweéper)

- Nama: Muhammad Daffa Aliyyandra
NPM: 203030013

Tanggal sidang skripsi: 28 November 2024

I FAtd Rigmyana, M. T) - 4 0 ) 8 o b 0000 ad O Lo TR o B 8 4

Ir. Bukti Tarigan. M.T.

Mohammad Reza Hermawan, M. T.

Prof. Dr. Ir. Herry Sonawan, MLT.




KATA PENGANTAR

\i-;j u'u*"“‘_"""l

Penulis mengucapkan syukur kepada Allah SWT atas rahmat dan petunjuk-Nya yang telah

memberikan kesempatan untuk menyelesaikan skripsi yang berjudul “Desain Prototype

Alat Penyapu Jalan (Sweeper)” ini dapat diselesaikan guna memenuhi salah satu

persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan Program Sarjana pada Program Studi Teknik

Mesin Universitas Pasundan.

Penyelesaian skripsi ini tidak terlepas dari kerja sama dan kontribusi beberapa pihak

sehingga penulis ingin mengucapkan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

g

Kedua orang tua yang sangat penulis cintai dan sayangi,yang selalu membantu
penulis melalui do’a yang tulus serta berbagai dukungan dan pengorbanan yang
diberikan, sehingga penulis diberikan kelancaran untuk menyelesaikan usulan
penelitian ini.

Allah SWT, Tuhan semesta alam, karena atas segala nikmat dan rahmat-Nya yang

tiada tara begitu berlimpah.

Bapak Dr. Ir. Sugiharto, M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin

Universitas Pasundan.

Bapak Ir. Farid Rizayana, M.T. sebagai pembimbing satu dan Bapak Ir. Bukti
Tarigan, M.T. sebagai pembimbing dua yang selalu memberikan masukan, baik
pikiran, tenaga, serta fasilitas yang diberikan sehingga penulis dapat

menyelesaikan laporan skripsi ini dengan baik

Pusat Inovasi Inkubator Bisnis Universitas Pasundan yang bersedia memberikan

fasilitas untuk penulis dalam mengerjakan skripsi ini.

Demi Reksa Purnama, S.T. dan Indra Ferizum, S.T. yang membantu penulis dalam

perancangan prototipe alat penyapu jalan.
Mohamad Arfansyah, S.T. sebagai rekan yang membantu skripsi ini.

Siti Nur Widia yang bersedia membantu penelitian ini baik secara materi maupun

dukungan moral.



9. Jajaran pengurus media dan anggota OUR PRIDE BLUE yang memberikan

dukungan moral.

Sebagai harapan bagi Penulis, dengan selesainya skripsi ini, semoga dapat memberi
manfaat, bagi penulis khususnya dan bagi setiap pihak yang membaca dan memerlukannya,

meskipun skripsi ini, baik isi maupun penulisannya, masih jauh dari kata sempurna.

Bandung, 10 September 2024

-_—

7 '/}\
=~

- —

Muhammad Daffa Aliyyandra

Vi



DAFTAR ISI

SURAT PERNYATAAN ... [
SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......c.ccccoiiiiiiiiee i
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJL ... \Y%
KATA PENGANTAR ...ttt %
DAFTAR IS ..o vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt IX
DAFTAR TABEL ..o Xi
ABSTRAK ... Xii
ABSTRACT Lt b e Xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
1. Latar BelaKang .......ooooeiiiiiiiiee e 1
2. RUMUSAN MASAIAN.........ccoviiiiiie s 2
R V|11 o I S SPR 2
4. MANTAAL ... 4
5. Batasan Masalah .............ccoiiiiiiieie e 2
6. Sistematika PENUIISAN .........ccviiiiiiiiiiiiie e 2
BAB Il STUDI LITERATUR ..ottt 4
1. Alat Penyapu Jalan (SWEEPEK) ....ccuiiueeie ettt 4
2. Jenis Alat Penyapu Jalan. ... e 5
3L DBSAIN ..ttt bttt 6
N (0] ] o= SRR 6
BAB 111 METODE PENELITIAN ...cooiiiiiee e 7
1. Tahapan Penelitian.........ccccoviiiii i e 7
2. Rencana Kegiatan SKIIPSE.......ccooueiiiieiiiiiie e 8

vii



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....cooiiiiiii e 9

1. Konsep Desain dan Perbandingan Alat SErupa...........cccccvvvveievesieeneseeinese e 9
2. Alternatif Desain ProtOtiPe ........ccoveieiiiiiriie e 9
3. Metode MatriX DECISION .......coveieiiiiisiesesie st 12
4. Skematis dan Diagram Distribusi ENErgi.......c.ccccceviveiieiieiiiciiiieiiee e sie e 14
5. Perhitungan Kebutuhan Penggerak............cccierereieiiiiiiisi e 15
6.  SPesifikasi PENQGOEIAK .........ccccveiiiiiieie et sttt 23
7. DIaft DESAIN......cviieiiiiiiiiiti ettt sr e ar e 24
8. KOMPONEN STANUAI........eitiiiieieieeeeee et e 24
9. DLl DESAIN......cuitiiiiiiiiteis ettt 25
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiieie e 36
1 KESIMPUIAN ...t 36
T 1 [ P P PP PP 36
DAFTAR PUSTAKA ettt snee s 37
LAMPIRAN . ..tttk e e sbe e e e et e et e e nne e neesnee s 40
Lo ASSEMDIY Lottt 40

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Sketsa alat penyapu JalaN ...........cccoviiiiiii i 1
Gambar 2 Alat penyapu jalan DUlevo 200 [7] .....cooovvereririeieeeesesese e 4
Gambar 3. Mobil penyapu jalan [12] ..o 5
Gambar 4. Truck mounted SWEEPET [14] ....c..cviiiiiiieie e 5
Gambar 5. Mini Street SWEEPET [L6]........eoveieieeiiiiiiisie e 5
Gambar 6. Manual SWEEPEK [L8]....cccveiiiiiieiiceeie ettt s 6
Gambar 7 Desain prototipe suatu kendaraan [21].......ccccovvveeviriiereiieeiiene e 6
Gambar 8 Diagram alur PENEItiaN............ccoiiiiiii i 7
Gambar 9 KONSEP aWal SWEBPET .......ccviiieiieiiecteeie st ieste s sreste e s te e sbe e eae e eesrestee e 9
Gambar 10 Alternatif desain PErtama.........cccieiieiiiiiiiee et 10
Gambar 11 Alternatif desain KEAUA ..........ccoevririiiiineiee e sre s 10
Gambar 12 Alternatif desain Ketiga ......ccccivevieiiiiiciiiecie st 11
Gambar 13 Alternatif desain ketiga konfigurasi ditarik sepeda motor ............c..ccccoeeveeee. 11
Gambar 14 Pengembangan desain Ketiga ..........ccceveiiiieiiieeii et 11
Gambar 15 Skema desain sweeper dengan MekaniSme...........coceovveierinireneneneeeeneees 14
Gambar 16 Diagram SKematik SWEEPET ...........cuiiiiriirririerierieieee st eeeeens 14
Gambar 17 Gear SProCket PENGQEIAK ........coeiuririrririiirieiesieeenese e 17
Gambar 18 Gambar SProcket PENEITMA ........ccueviiiiiinrerieriesieieieae et 17
Gambar 19 Tabel sifat mekanik [24] ..........ccoooiiiiiii s 20
Gambar 20 POros gear SEKUNGET .............oieiiiiiii et 20
Gambar 21 POI0OS DIUSNET ..ot 20
Gambar 22 P0Oros COIECION ........uiieiiciiee ettt nas 21
Gambar 23 Diagram SKemMatiK SWEEPET ........cuuiiiririiierieieieeeeese bbb 21
Gambar 24 DBB gear SEKUNTEN ...........ceuiiieeeie ittt sttt 22
Gambar 25 DBB POr0S DIUSNEN ........ccveieiiiieie ettt 22
Gambar 26 DBB p0ros COHECION ..........ooiiiiiiiiiieese it 23
Gambar 27 Detail keseluruhan KOmponen SWEEPET .........covviveeeeriaiieneeeeeenie e 25
GambDar 28 RANGKA .......ooveiieieiiiie ettt ettt nas 26
Gambar 29 BOX SAMPAN .......oiiiiie e e 26
Gambar 30 Engsel Nandel ... 27
Gambar 31 ENGING 63 CC....vveuiiiiiieiieitiee sttt ettt ettt st estesneeseesaeaneeneas 27
Gambar 32 RO 8 INCHI ......cuiiiiie e 28
Gambar 33 Handel dan anhang...........c.coeieeiiieieeie e 28



GaAMDBDAT 34 RANTAT ...vveeeiireiee i ittt set et e s sttt e s sttt e s sttt e ssbaeeessabeeeessebaeeessabseeessereeeessarreeessans 29

Gambar 35 Gear penghubung FaNtai..........ccccveieiieiiie e 29
GaMDAr 36 GRAMDOX. ... vevveieitieiiitieie sttt bbbt 30
Gambar 37 Gear PENQUEIAK ........ccueieieeie ittt s te st sre e re e sresre e nas 30
GambDar 38 POI0OS QEAN ........ccviiieiie ettt sttt s re et re et e be e nas 31
GaMDAr 39 PUIIEY ...ttt sttt re e 31
Gambar 40 Roda PeMDANTU ........ccveiiiiie i 32
LC Tl o T R O] | I=Tod o] OSSR 32
Gambar 42 Pillow Dearing UCP ..........cooiiiiiiiiisieiesie e 33
GAMDAN 43 BIUSKNEE 1.ttt ettt st s te et e besbe e e tesnaeaesteeneeneas 34
Gambar 44 COVET DOAY ......couviiiiiiiiiiie ettt bbb 34
Gambar 45 POr0S DIUSNEE .......ccviieie et sttt e 35
Gambar 46 P0Oros COMECION .......viiiii et 35



DAFTAR TABEL

Tabel 1 Rencana Kegiatan SKITPSH........vivrreriirrerieisisisisesie e 10
Tabel 2 Pemilihan alternatif deSain...........ccoeoeieiiiiiii s 14
Tabel 3 Pemilihan alternatif fungsi KOMPONeN ...........ccoviiiiieiic e 15
Tabel 4 Spesifikasi eNGINE [24].......cov o 24
Tabel 5 Komponen standar yang digunakan ..............ccocoveieiieeeeneeeseseeeeeesenes 25
Tabel 6 Spesifikasi bantalan bearing [30]. ......cccoovveiiiiiiei e 34

Xi



ABSTRAK

Kebersihan lingkungan merupakan salah satu faktor penting dalam menciptakan kenyamanan dan
kesehatan di area perkotaan. Metode pembersihan jalan secara manual masih kurang efektif karena
membutuhkan banyak waktu dan tenaga. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membuat
prototipe alat penyapu jalan (sweeper) yang lebih efisien, ekonomis, dan mudah dioperasikan. Alat
ini dirancang fleksibel untuk dioperasikan pada jalanan sempit Kota Bandung dengan dimensi
ringkas, kapasitas penyimpanan sampah 0,0727 m3, serta kemampuan untuk ditarik oleh sepeda
motor matic 110 cc atau didorong secara manual, sehingga dapat membersihkan trotoar. Tahapan
penelitian meliputi studi literatur untuk memahami konteks dan teori dasar, pembuatan rancangan
awal desain, pemilihan konsep desain menggunakan Metode Pembobotan Skor, perhitungan
spesifikasi teknis, hingga menghasilkan detail desain dan pemodelan. Analisis dilakukan untuk
menentukan spesifikasi kebutuhan penggerak, kapasitas, dan mekanisme kerja alat. Prototipe
menggunakan engine 63cc dengan daya 2 kW dan torsi 9,55 Nm, serta komponen standar seperti
pillow bearing UCP dan sprocket yang mudah ditemukan di pasaran, menjadikan alat ini lebih
ekonomis dalam perawatan dan penggantian suku cadang. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
prototipe sweeper ini memiliki fleksibilitas dan efisiensi lebih tinggi dibandingkan sweeper Dulevo
200. Dengan rancangan sistem mekanis yang optimal, alat ini dirancang untuk menyapu sampah
kering, seperti dedaunan, plastik kecil, dan serpihan lainnya yang biasa ditemukan di trotoar atau
jalan. Sampah dengan ukuran besar atau jenis berat bukan termasuk kategori yang dapat disapu oleh
alat ini. Prototipe ini memberikan solusi praktis untuk efisiensi operasional dan keselamatan petugas
penyapu jalan.

Kata Kunci: Sweeper, kebersihan jalan, prototipe, efisiensi, keselamatan.
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ABSTRACT

Environmental cleanliness is a key factor in ensuring comfort and health in urban areas. Manual
street cleaning methods are often inefficient as they require significant time and effort. This research
aims to design and develop a street sweeper prototype that is more efficient, economical, and easy
to operate. The sweeper is designed to be flexible for use on narrow streets in Bandung City,
featuring compact dimensions, a waste storage capacity of 0.0727 m3, and the ability to be towed by
a 110cc automatic motorcycle or manually pushed for sidewalk cleaning. The research stages
included a literature review to understand the context and theoretical foundations, initial design
drafting, concept selection using the Weighted Scoring Method, technical specification calculations,
and the creation of detailed designs and models. The analysis determined the requirements for the
power system, capacity, and working mechanism of the tool. The prototype uses a 63cc engine with
2 kW power and 9.55 Nm torque, along with standard components such as pillow bearings (UCP)
and sprockets that are widely available in the market, making it more economical in terms of
maintenance and spare part replacement. The research results show that this street sweeper
prototype offers greater flexibility and efficiency compared to the Dulevo 200 sweeper. With an
optimized mechanical system design, this tool is intended for cleaning dry waste such as leaves,
small plastics, and other debris commonly found on sidewalks or streets. Larger or heavier waste is
not suitable for this tool. This prototype provides a practical solution for operational efficiency and
the safety of street cleaning personnel.

Keywords: Sweeper, street cleanliness, prototype, efficiency, safety
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BAB | PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang semakin pesat telah mampu menyentuh seluruh aspek kehidupan
masyarakat, mulai dari perkotaan hingga pedesaan. Salah satu dampaknya adalah mendorong
pengembangan teknologi tepat guna di berbagai bidang, seperti pengadaan sarana dan prasarana
untuk kepentingan masyarakat dan demi terciptanya lingkungan yang bersih. Demi menjaga
kebersihan lingkungan, pemerintah merekrut masyarakat untuk bekerja sebagai penyapu jalan
[1]. Namun, metode ini sering kali kurang efektif dikarenakan memerlukan tenaga dan waktu
yang cukup lama [2]. Maka dari itu diperlukan suatu alat pembersih jalan yang dapat bekerja
secara mekanis dalam melakukan kegiatan penyapuan [3].

Alat penyapu jalan (sweeper) adalah perangkat pembersih yang berfungsi untuk menyapu
jalan, mengumpulkan, dan mengangkut sampah secara mekanis [4]. Dalam skripsi ini, penulis
mendesain sweeper yang dapat ditarik oleh sepeda motor seperti ditunjukkan pada gambar 1,
sehingga alat ini mampu menjangkau jalanan Kota Bandung yang relatif sempit, sekaligus
meningkatkan keselamatan para penyapu dengan pengoperasian yang lebih praktis dan aman
menggunakan sepeda motor [5]. Komponen yang digunakan akan diambil dari standar komponen

yang tersedia di pasaran, agar mempermudah perawatan dan penggantian suku cadang [6].

Gambar 1 Sketsa Alat Penyapu Jalan



2. Rumusan Masalah

Bagaimana mendesain dan menentukan spesifikasi sweeper yang dapat ditarik oleh sepeda motor
dan sesuai dengan kebutuhan kebersihan jalanan Kota Bandung.

3. Tujuan

Mendesain dan menentukan spesifikasi sweeper yang dapat ditarik oleh sepeda motor dan sesuai
dengan kebutuhan kebersihan jalanan Kota Bandung.

4. Manfaat

a. Menghasilkan desain dan spesifikasi alat penyapu jalan (sweeper) yang praktis dengan
biaya operasional yang lebih efisien guna kebersihan jalanan Kota Bandung.

b. Meningkatkan keselamatan dan keamanan para petugas penyapu jalan dengan
mekanisme pembersihan yang lebih aman dan efisien di pinggir jalan raya.
5. Batasan Masalah

a. Penelitian ini akan berfokus pada desain prototipe alat penyapu jalan (sweeper) dengan
penekanan pada sistem mekanis sebagai penggeraknya serta menghasilkan gambar kerja

dan spesifikasi teknis.
b. Penelitian ini tidak akan membahas aspek produksi alat penyapu jalan (sweeper) tetapi
akan terfokus pada tahap desain serta pemilihan prototipe saja.
6. Sistematika Penulisan

Penyusunan penulisan laporan skripsi ini diuraikan berdasarkan beberapa bab dan disajikan

dalam bentuk susunan beserta:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, masalah, identifikasi masalah, tujuan penelitian,

lingkup penelitian dan sistematika penulisan.
BAB Il STUDI LITERATUR

Bab ini menjelaskan mengenai beberapa teori sebagai landasan permasalahan untuk dikaji

menjadi referensi.
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai metode-metode yang akan dilakukan untuk menyelesaikan studi

penelitian.



BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menjelaskan hasil dan pembahasan studi penelitian ini.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menjelaskan kesimpulan secara keseluruhan dari skripsi ini serta saran untuk penelitian
ke depannya.

DAFTAR PUSTAKA
Bab ini berisi daftar jurnal dan referensi yang digunakan untuk penyusunan Laporan Skripsi ini.
LAMPIRAN

Lampiran merupakan bagian yang berisi dokumen-dokumen pendukung yang digunakan atau
dihasilkan selama penelitian. Lampiran mencakup berbagai jenis informasi yang penting untuk
memberikan bukti tambahan.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil skripsi, dapat disimpulkan bahwa prototipe alat penyapu jalan (sweeper) yang
dirancang memiliki fleksibilitas tinggi dan mampu digunakan di area sempit, seperti trotoar
perkotaan. Alat ini dirancang untuk ditarik oleh sepeda motor jenis skuter 110 cc atau
dioperasikan secara manual, dengan dimensi ringkas (600 mm x 600 mm x 450 mm) yang
memudahkan transportasi dan pengoperasian. Prototipe ini memiliki kapasitas penyimpanan
sampah sebesar 0,0727 m3 dan menggunakan mesin berkapasitas 63 cc dengan daya 2 kW serta
torsi 9,55 Nm, memastikan efisiensi energi dan kemudahan operasional. Penggunaan komponen
standar seperti pillow bearing UCP dan sprocket membuat alat ini ekonomis dalam hal perawatan
dan penggantian suku cadang. Namun, alat ini hanya efektif untuk membersihkan sampah ringan,
seperti dedaunan, plastik kecil, dan serpihan lainnya, serta tidak dirancang untuk menangani
sampah besar atau berat. Dibandingkan sweeper Dulevo 200, prototipe ini lebih fleksibel, hemat

biaya, efisien dalam penggunaan energi, dan aman bagi pengguna.

2. Saran

Untuk pengembangan lebih lanjut, disarankan agar alat ini dilengkapi dengan penggerak mesin
sehingga tidak hanya mengandalkan sistem manual, yang dapat meningkatkan efisiensi dalam
pembersihan area yang lebih luas. Selain itu, integrasi fitur tambahan seperti water mist atau sikat
berbahan lebih keras dapat membantu meningkatkan kemampuan alat dalam membersihkan
berbagai jenis sampah, termasuk yang lebih berat. Penggunaan material yang lebih tahan lama
juga dapat meningkatkan daya tahan alat tanpa mengorbankan portabilitasnya. Optimalisasi
desain mekanis juga diperlukan untuk meningkatkan kinerja alat di area sempit dengan medan
yang lebih beragam. Uji coba di berbagai kondisi lingkungan sangat penting dilakukan guna

memastikan alat dapat beradaptasi dengan kebutuhan kebersihan jalan di berbagai lokasi.
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