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ABSTRAK

Kebersihan lingkungan merupakan salah satu faktor penting dalam menciptakan kenyamanan dan
kesehatan di area perkotaan. Metode pembersihan jalan secara manual masih kurang efektif karena
membutuhkan banyak waktu dan tenaga. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang
dan membuat prototipe alat penyapu jalan (street sweeper) yang lebih efisien, ekonomis, dan mudah
dioperasikan. Metodologi penelitian meliputi tahapan studi literatur, perancangan desain, pemilihan
material, pembuatan komponen mekanis, perakitan alat, hingga pengujian fungsi. Alat ini terdiri dari
sapu pengumpul, sapu utama, tangki penampung sampah, dan sistem mekanis yang dirancang untuk
dapat dioperasikan secara manual atau ditarik menggunakan kendaraan bermotor. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa prototipe alat ini berfungsi optimal dalam membersihkan berbagai jenis
sampah kecil seperti daun, plastik ringan, dan debu. Sistem mekanisnya bekerja sesuai dengan
desain, sementara pemilihan material seperti baja karbon rendah memberikan kekuatan sekaligus
menekan biaya produksi. Alat ini juga terbukti lebih efisien dibandingkan metode manual dalam hal
waktu dan tenaga. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa alat penyapu jalan yang dirancang
mampu menjadi solusi praktis untuk mendukung kebersihan lingkungan dengan efisiensi tinggi dan
biaya operasional rendah. Saran untuk pengembangan lebih lanjut meliputi integrasi fitur
otomatisasi, peningkatan kapasitas tangki, dan penyesuaian desain untuk menangani jenis sampah
yang lebih berat.

Kata Kunci: Alat penyapu jalan, Kebersihan Lingkungan, Prototipe, Sistem mekanis
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ABSTRACT

Environmental cleanliness is essential for ensuring comfort and health in urban areas. Manual
street cleaning methods are often ineffective as they require significant time and effort. This study
aims to design and develop a prototype street sweeper that is efficient, economical, and easy to
operate. The methodology involves a series of steps, including literature reviews, design drafting,
material selection, mechanical component fabrication, assembly, and functional testing. The tool
comprises a collection brush, a main brush, a waste storage tank, and a mechanical system designed
for manual operation or towing by a motor vehicle. The results indicate that the prototype functions
optimally in cleaning various light debris such as leaves, small plastics, and dust. Its mechanical
system performs as intended, and the use of low-carbon steel for key components ensures both
durability and cost efficiency. The tool also demonstrates superior time and labor efficiency
compared to manual methods. The study concludes that the designed street sweeper is a practical
solution for enhancing urban cleanliness with high efficiency and low operational costs.
Recommendations for further development include integrating automation features, increasing tank
capacity, and adapting the design to handle heavier debris.

Keywords: street sweeper, efficiency, urban cleanliness, prototype, mechanical system.
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BAB | PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang semakin pesat telah mampu menyentuh seluruh aspek
kehidupan masyarakat, mulai dari perkotaan hingga pedesaan. Salah satu dampaknya
adalah mendorong pengembangan teknologi tepat guna di berbagai bidang, seperti
pengadaan sarana dan prasarana untuk kepentingan masyarakat dan demi terciptanya
lingkungan yang bersih. Demi menjaga kebersihan lingkungan, pemerintah merekrut
masyarakat untuk bekerja sebagai penyapu jalan [1]. Namun, metode ini sering kali kurang
efektif dikarenakan memerlukan tenaga dan waktu yang cukup lama [2]. Selain itu, lalu
lintas berkembang sangat pesat, dan tugas pembersihan sehari-hari menjadi semakin sulit.
Untuk menjamin keselamatan pengendara serta meningkatkan efisiensi operasi

pembersihan, Alat Penyapu Jalan (street sweeper) diciptakan.

Alat Penyapu Jalan (street sweeper) merupakan sebuah alat untuk membersihkan
jalan dengan efisien baik waktu maupun tenaga. Alat pembersih jalan memiliki banyak
fungsi, terutama membersihkan sampah yang ada di jalan dengan menggunakan sikat yang
berputar dan mengumpulkan sampah ke dalam tangki pengumpul. Alat Penyapu jalan dapat
membersihkan berbagai macam tempat seperti jalan raya, sekolah, daerah pemukiman yang
sulit dijangkau, trotoar jalan, dll. Dengan dimensi yang kecil, alat ini sangat fleksibel untuk
digunakan[3]. Bagian utama dari Alat Penyapu Jalan terdiri dari Sikat pengumpul
(Collector), sikat utama (Brusher) dan tangki pengumpul. Mekanisme pembersihan
dilakukan dengan cara Collector mengarahkan sampah yang berada di pinggir menuju
tengah sehingga dapat tersapu oleh sikat utama menuju tangki pengumpul sampah. Alat ini
dapat menghemat tenaga dan waktu dikarenakan penggunaan alat ini dibantu oleh sepeda

motor sehingga meminimalisasi tenaga dan waktu yang diperlukan [4].

Di Indonesia, khususnya kota Bandung alat penyapu jalan sudah dimiliki oleh Dinas
Lingkungan Hidup (DLH) Kota Bandung. Dari total 70 unit mobil penyapu jalan yang
dimiliki, hanya 1 yang dapat dioperasikan setiap hari, mengingat tingginya biaya
operasional dan perawatan. Kendala biaya ini menjadikan tenaga penyapu jalan sebagai
pilihan utama dalam menjaga kebersihan lingkungan kota. Maka dari itu diperlukan alat
penyapu jalan yang dapat membersihkan secara efisien dan juga memerlukan biaya

operasional yang rendah.

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk membuat prototype alat penyapu

jalan. Alat penyapu jalan yang dibuat dapat didorong secara langsung atau juga bisa ditarik



oleh sepeda motor guna efisiensi waktu pembersihan jalan, selain itu, alat penyapu jalan
yang dibuat harus memiliki biaya operasional yang rendah. Dengan sistem mekanis sebagai
penggeraknya, membuat sistem mekanis untuk menggerakkan Collector, membuat sistem
mekanis sikat utama untuk mendistribusikan sampah ke tangki penyimpanan dan membuat

alat penyapu jalan seefektif dan seefisien mungkin [5].

2. Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang diuraikan, terdapat beberapa rumusan masalah yang ditemukan,

yaitu:

a. Bagaimana membuat alat penyapu jalan agar sesuai dengan fungsionalitasnya

sesuai dengan apa yang telah dirancang.

b. Bagaimana membuat sistem mekanis sapu utama, sapu pengumpul dan tangki
pengumpul sampah agar alat penyapu jalan dapat membersihkan permukaan

dengan efektif.
c. Apa saja material yang paling sesuai untuk digunakan dalam pembuatan alat
penyapu jalan.
3. Tujuan
Dari rumusan masalah di atas, tujuan yang ingin dicapai adalah:
a. Membuat Alat penyapu jalan sesuai dengan desain.

b. Membuat sistem mekanis sapu utama, sapu pengumpul dan tangki penyimpanan

sampah dengan menggunakan material yang tepat dan ekonomis.

c. Melakukan uji fungsi alat penyapu jalan yang dibuat untuk mengetahui seberapa
efektif alat penyapu jalan yang dibuat.

Tujuan- tujuan ini memberikan arah yang jelas untuk penelitian dan membantu
dalam pencapaian hasil yang bermanfaat dari pembuatan alat penyapu jalan yang ditarik

oleh sepeda motor.
4. Manfaat

Manfaat penelitian ini yakni:

a. Menyediakan solusi yang lebih efisien untuk pembersihan jalan di lingkungan
perkotaan, mengurangi waktu dan tenaga yang diperlukan dibandingkan dengan

metode penyapuan manual.



Memungkinkan pembersihan jalan dengan kecepatan yang lebih tinggi,

meningkatkan produktivitas pekerjaan pemeliharaan jalan.

Menjadi referensi bagi penelitian atau proyek-proyek lanjutan yang berkaitan
dengan desain alat pembersihan jalan, termasuk modifikasi atau pengembangan

lebih lanjut dari alat ini.

Membantu menjaga kebersihan lingkungan dengan cara yang lebih efektif, yang

pada gilirannya dapat meningkatkan kualitas hidup masyarakat.

Menciptakan peluang bisnis baru dalam penyediaan dan pemeliharaan alat
penyapu jalan yang terjangkau dan efisien, yang bisa dimanfaatkan oleh

pengusaha kecil dan menengah.

Dengan demikian, skripsi ini tidak hanya memberikan manfaat langsung dalam

bentuk alat penyapu jalan yang lebih efisien, tetapi juga berkontribusi pada pengembangan

ilmu pengetahuan, peningkatan kualitas lingkungan, dan potensi manfaat ekonomi.

5. Batasan Masalah

Terdapat beberapa batasan masalah yang ditentukan:

a.

Pemilihan material dan komponen untuk prototype akan dibatasi pada bahan-
bahan yang mudah didapatkan di pasaran lokal dan memiliki biaya yang relatif

terjangkau. Material premium atau yang sulit didapatkan tidak akan digunakan.
Alat Penyapu jalan dibuat menggunakan sikat tidak menggunakan vakum.
Sepeda motor yang digunakan menggunakan sepeda motor konvensional

Alat penyapu dibuat untuk mengumpulkan sampah kecil seperti daun, kertas,
plastik ringan, dan debu. Pengumpulan sampah besar atau berat seperti batu, botol

kaca, dan logam tidak menjadi fokus penelitian ini.

Dengan menentukan batasan-batasan ini, penelitian akan lebih terfokus dan terarah,

serta memudahkan dalam mencapai hasil yang valid dan relevan dalam pembuatan alat

penyapu jalan yang ditarik oleh sepeda motor.

6. Sistematika Penulisan

Penyusunan laporan skripsi ini disusun dalam beberapa bab dan disajikan dengan urutan

sebagai berikut:



BAB | PENDAHULUAN

Bab ini mencakup penjelasan tentang latar belakang masalah, identifikasi masalah, tujuan

penelitian, lingkup penelitian, seta sistematika penulisan.
BAB Il STUDI LITERATUR

Bab ini berisi pembahasan tentang berbagai teori yang relevan sebagai dasar kajian

permasalahan dan menjadi referensi dalam penelitian
BAB 11l METODOLODI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai metode-metode yang akan dilakukan untuk menyelesaikan

studi penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Menjelaskan hasil dan pembahasan studi penelitian ini.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Menjelaskan kesimpulan secara keseluruhan dari skripsi ini serta saran untuk penelitian

kedepannya.
DAFTAR PUSTAKA

Daftar pustaka berisi daftar referensi atau sumber-sumber informasi yang digunakan atau

dirujuk dalam penulisan karya.
LAMPIRAN

Lampiran merupakan bagian yang berisi dokumen-dokumen pendukung yang digunakan
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Prototype alat penyapu jalan berhasil dibuat sesuai dengan desain dengan biaya

pembuatan 99,7% lebih rendah dari produk penyapu jalan yang beredar di pasaran

Prototype alat penyapu jalan ini dapat dioperasikan oleh pengguna secara manual
(didorong oleh tenaga manusia) dan menggunakan bantuan sepeda motor dengan

cara ditarik.

Hasil pengujian didorong oleh manusia menunjukkan prototype alat penyapu jalan
ini mampu menampung 1,6 kg sampah kering dan jarak 30 m?dalam waktu 1 menit
dan bahan bakar yang diperlukan sebanyak 1 liter. Sedangkan hasil pengujian
ditarik oleh sepeda motor mampu menampung 1 kg sampah kering dan jarak 60 m?
dalam waktu 1 menit dan bahan bakar yang diperlukan sebanyak 1 liter. Kecepatan

sapu yang paling efektif adalah 400 RPM.

2. Saran

Mengganti roda dengan ukuran yang lebih besar, karena pada saat proses
penyapuan pada jalan yang tidak rata, terdapat beberapa kendala seperti tersangkut

pada bagian jalan yang tidak rata.

Mengganti Engine dengan motor listrik. Engine yang digunakan pada alat penyapu
jalan ini merupakan engine 2-stroke yang dimana menghasilkan polusi udara dan
menghasilkan kebisingan, maka dari itu perlu penggantian menggunakan motor

listrik guna mengurangi pencemaran udara dan kebisingan.

Menambahkan watermist agar debu yang berada di jalan ikut tersapu. Pada saat

proses pengujian, debu yang berada di jalan hanya sebagian yang ikut tersapu.
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