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ABSTRAK

Pengujian tarik memiliki peran yang sangat penting dalam industri manufaktur, karena dapat
digunakan untuk mengetahui berbagai sifat mekanik material. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang mesin uji tarik kain yang memenuhi standar ASTM D5035. Oleh karena itu, sistem
kontrol dan monitoring pada mesin uji tarik kain dirancang agar proses monitoring dapat dilakukan
dari jauh, serta dapat menampilkan grafik kurva secara real time saat pengujian berlangsung. Hasil
pengujian tarik kain dapat disimpan secara langsung pada komputer atau smartphone dalam bentuk
gambar. Metodologi penelitian ini meliputi identifikasi masalah, studi literatur, pengumpulan data,
perancangan sistem kontrol dan monitoring, kalibrasi load cell, serta pengujian sistem kontrol dan
monitoring. Hasil dari pengembangan sistem kontrol dan monitoring pada mesin uji tarik kain secara
fungsional dapat berfungsi dengan baik. Sehingga dapat menampilkan hasil pengujian yang dibaca
oleh sensor load cell untuk ditampilkan pada halaman web server dalam bentuk grafik secara real
time. hasil pengujian pengujian tarik kain dapat disimpan secara langsung dikomputer ataupun
smartphone dalam bentuk gambar dengan format JPG (Joint Photographic Group). Proses
monitoring dapat dilakukan dari jarak jauh. Jangkauan jarak yang dapat dicapai = 20 meter, jarak
ini didapat dari jaringan tethering smartphone. Jarak jangkauan sistem dapat bervariasi, tergantung
pada kekuatan sinyal tethering dari smartphone yang digunakan. Jika sinyal tethering smartphone
sangat kuat, area jangkauan sistem dapat melebihi 20 meter. Hasil perbandingan kekuatan tarik yang
diperoleh dari pengujian di Balai Besar Standardisasi dan Pelayanan Jasa Industri Tekstil Bandung
dengan pengujian di Universitas Pasundan menunjukkan nilai kekuatan tarik dan elongasi yang
hampir serupa. Pengujian di Balai Besar Standardisasi dan Pelayanan Jasa Industri Tekstil pada arah
lusi menghasilkan nilai rata-rata kekuatan tarik 527,984 N dengan elongasi 34,419 mm, sementara
pengujian di Universitas Pasundan menghasilkan nilai kekuatan tarik 523,175 N dengan elongasi 35
mm. Sedangkan pada arah pakan, pengujian di Balai Besar Standardisasi dan Pelayanan Jasa Industri
Tekstil menghasilkan nilai rata-rata kekuatan tarik 682,392 N dengan elongasi 28,356 mm,
sementara pengujian di Universitas Pasundan menghasilkan nilai kekuatan tarik 660,713 N dengan
elongasi 30 mm.

Kata kunci: mesin uji tarik kain, sistem kontrol dan monitoring, pengujian tarik, kekuatan lusi dan
pakan.
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ABSTRACT

Tensile testing plays a crucial role in the manufacturing industry, as it is used to determine various
mechanical properties of materials. This research aims to design a fabrics tensile testing machine
that complies with ASTM D5035 standards. Therefore, the control and monitoring system of the
fabrics tensile testing machine is designed to enable remote monitoring and display real time curve
graphs during testing. The tensile test results can be directly saved on a computer or smartphone in
image format. The research methodology includes problem identification, literature review, data
collection, control and monitoring system design, load cell calibration, and testing of the control
and monitoring system. The developed control and monitoring system for the fabrics tensile testing
machine functions effectively, allowing test results read by the load cell sensor to be displayed on a
web server page in the form of real time graphs. The tensile test results can be directly saved on a
computer or smartphone in JPG (Joint Photographic Group) format. The monitoring process can
be conducted remotely with a range of approximately +20 meters, which is achieved through a
smartphone tethering network. The system's range may vary depending on the strength of the
smartphone's tethering signal. If the tethering signal is strong, the system's coverage area may
exceed 20 meters. A comparison of tensile strength results between tests conducted at the Textile
Industry Standardization and Service Center (Balai Besar Standardisasi dan Pelayanan Jasa
Industri Tekstil) in Bandung and tests conducted at Universitas Pasundan showed similar values for
tensile strength and elongation. In the warp direction, testing at the Textile Industry Standardization
and Service Center yielded an average tensile strength of 527.984 N with an elongation of 34.419
mm, while testing at Universitas Pasundan resulted in a tensile strength of 523.175 N with an
elongation of 35 mm. In the weft direction, testing at the Textile Industry Standardization and
Service Center yielded an average tensile strength of 682.392 N with an elongation of 28.356 mm,
while testing at Universitas Pasundan resulted in a tensile strength of 660.713 N with an elongation
of 30 mm.

Keywords: fabrics tensile testing machine, control and monitoring system, tensile testing, warp and
weft strength.
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BAB | PENDAHULUAN

1. Latar belakang

Pengujian tarik memiliki peran yang sangat penting dalam industri manufaktur, karena
dapat digunakan untuk menentukan berbagai sifat mekanik material [1]. Secara umum,
prinsip Kerja pengujian tarik cukup sederhana, yaitu dengan menggunakan alat penjepit
(chuck) yang dilengkapi dengan alat pengukur gaya tarik dan pertambahan panjang seperti
load cell. Spesimen yang diuji ditarik secara perlahan sampai spesimen tersebut putus. Data
yang didapatkan dari pengujian tarik kemudian ditampilkan dalam grafik yang

menunjukkan hubungan antara gaya tarik dan pertambahan panjang, yang dapat dilihat
pada Gambar 1.
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Gambar 1. Grafik gaya tarik dan pertambahan panjang [1]

Salah satu jenis pengujian tarik adalah pengujian tarik kain (fabrics), yang digunakan
untuk menentukan sifat mekanik material kain. Salah satu penyebab kualitas kain menurun
ialah jika terpengaruh oleh lingkungan. Kain memiliki sifat yang berbeda dari logam. Dari
penelitian yang telah dilakukan oleh Widodo et al [1] menghasilkan alat uji tarik khusus
untuk material kain, yang dapat dilihat pada Gambar 2.



Gambar 2. Mesin uji tarik kain Universitas Pasundan

Standar dalam pengujian tarik kain ini menggunakan standar pengujian ASTM
D5035. Standar ini menetapkan cara uji kekuatan tarik dan mulur pada kain tenun. Standar
ini berlaku untuk uji kekuatan tarik dan mulur yang dilakukan pada pita tiras, pita potong,
cekau. Kain yang memiliki mulur (stretch) lebih dari 11% tidak berlaku menggunakan

standar ini.

Pada Gambar 2. mesin uji tarik kain dilengkapi dengan load cell yang berfungsi
sebagai sensor dengan kapasitas 0-100 kgf. Amplifier HX711 yang berfungsi sebagai
penguat sinyal. Mikrokontroler yang digunakan Arduino Mega 2560. SBC (Single Board
Computer) merek Raspberry Pi 3 yang berfungsi untuk menganalisis data dari
mikrokontroler [1]. Lokasi mesin uji tarik kain saat ini berada di Kampus IV Universitas
Pasundan Bandung.

Berdasarkan penelitian sebelumnya, proses monitoring pada mesin uji tarik kain
tidak dapat di kontrol dari jauh, dan mesin uji tarik kain tersebut tidak dapat menampilkan
grafik kurva secara real time pada saat pengujian berlangsung. Pada penelitian ini
diharapkan dapat mengembangkan sistem kontrol dan monitoring pada mesin uji tarik kain
agar dapat dilakukan dari jauh. Selain itu, Mesin uji tarik kain dapat menampilkan grafik
kurva secara real time saat pengujian berlangsung, serta hasil pengujian dapat disimpan

secara langsung pada komputer atau smartphone dalam bentuk gambar.

Sistem kontrol dan monitoring pada mesin uji tarik kain yang akan dikembangkan,
dilengkapi dengan layar LCD (Liquid Crystal Display) 7 inch yang digunakan untuk
menampilkan grafik saat proses pengujian. Mikrokontroler yang digunakan dalam mesin
uji tarik kain ESP32. SBC (Single Board Computer) merek Raspberry Pi 4 yang digunakan

untuk menampilkan data dalam bentuk softcopy maupun hardcopy.



2.  Rumusan masalah
Berdasarkan latar belakang di atas ada beberapa rumusan masalah seperti berikut:

a. Bagaimana mengontrol proses monitoring pada mesin uji tarik kain agar bisa

dilakukan dari jarak jauh.
b. Bagaimana mesin uji tarik kain dapat menampilkan grafik kurva secara real time
pada saat pengujian berlangsung.
3. Tujuan
Adapun beberapa tujuan dari pengembangan ini:

a. Mengembangkan sistem kontrol pada mesin uji tarik kain sehingga proses

monitoring dapat dilakukan dari jauh.

b. Mesin uji tarik kain dapat menampilkan grafik kurva secara real time saat
pengujian berlangsung, serta hasil pengujian dapat disimpan secara langsung pada

komputer atau smartphone dalam bentuk gambar.

4, Manfaat

Jika tujuan pengembangan ini mencapai hasil positif, maka akan diperoleh manfaat antara

lain:

a. Diharapkan dapat membuat hasil mesin uji tarik kain ini lebih sempurna lagi dari

hasil penelitian sebelumnya.

b. Diharapkan bisa berguna untuk teknologi serta perkembangan ilmu pengetahuan,
selain itu bisa membentuk kerjasama dalam pemanfaatan teknologi alat uji

material.

¢. Dapat digunakan untuk menambah alat instrument di laboratorium Teknik Mesin
di Universitas Pasundan yang dapat meningkatkan kualitas belajar mengajar baik
bagi pengajar maupun mahasiswa.
5. Batasan masalah
Batasan masalah dalam pengembangan ini sebagai berikut:

a. Mikrokontroler yang digunakan pada mesin uji tarik kain sebagai sistem kontrol

yaitu mikrokontroler ESP32.



b. SBC (Single Board Computer) yang digunakan untuk menampilkan data dalam
bentuk softcopy maupun hardcopy merek Raspberry Pi 4.

c. Melakukan pengujian fungsional pada mesin uji tarik kain.

6. Sistematika penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini terdiri atas 5 (lima) bab, daftar pustaka, dan lampiran
diantaranya:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan.
BAB Il STUDI LITERATUR

Bab ini menjelaskan mengenai kajian pustaka, dasar teori yang melandasi penelitian
pengembangan, pengertian pengujian tarik (tensile testing), prinsip kerja mesin uji tarik
kain, standar mesin uji tarik kain, pengujian merusak (destructive test), pengertian sistem
kontrol dan monitoring, dan sistem akuisisi data, internet of things, arduino ide,

mikrokontroler esp32.
BAB |11l METODOLOGI

Bab ini menjelaskan mengenai tahapan penelitian, menentukan komponen yang akan
digunakan, perancangan sistem kontrol dan monitoring, kalibrasi load cell, mempersiapkan
spesimen uji, simulasi pengujian, jadwal kegiatan, tempat penelitian, dan peralatan yang

digunakan.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai rangkaian sistem kontrol dan monitoring, flowchart cara
kerja alat, pengujian sistem kontrol dan monitoring pada mesin uji tarik kain, analisa hasil
pengujian sistem kontrol dan monitoring, pengujian mesin uji tarik kain, pengujian kain
intercooler twill polyester, perbandingan hasil pengujian mesin uji tarik kain, dan analisa

hasil pengujian mesin uji tarik kain.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran keseluruhan dari penelitian ini.

DAFTAR PUSTAKA



Bab ini berisi tentang buku acuan atau artikel yang digunakan dalam penulisan laporan

skripsi.
LAMPIRAN

Bab ini berisi tentang data hasil pengujian sistem kontrol dan monitoring, hasil pengolahan
data pengujian, foto-foto kegiatan, spesifikasi mesin uji tarik kain, pemrograman kalibrasi,

pemrograman ukur, pemrograman final.py, pemrograman halaman web server.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan pada hasil penelitian ini ialah sebagai berikut:

Sistem kontrol dan monitoring berjalan dengan baik, sehingga proses monitoring
dapat dilakukan dari jarak jauh. Jangkauan jarak yang dapat dicapai = 20 meter,
jarak ini didapat dari jaringan tethering smartphone. Jarak jangkauan sistem dapat
bervariasi, tergantung pada kekuatan sinyal tethering dari smartphone yang
digunakan. Jika sinyal tethering smartphone sangat kuat, area jangkauan sistem

dapat melebihi 20 meter.

Mesin uji tarik kain secara fungsional dapat berfungsi dengan baik, sehingga dapat
menampilkan hasil pengujian yang dibaca oleh sensor load cell untuk ditampilkan
pada halaman web server dalam bentuk grafik secara real time. Hasil pengujian
tarik kain dapat disimpan secara langsung dikomputer ataupun smartphone dalam
bentuk gambar dengan format JPG (Joint Photographic Group).

2. Saran

Saran yang didapatkan pada hasil penelitian ini ialah sebagai berikut:

Sebaiknya dilakukan penyempurnaan dalam pengintegrasian antara motor servo
dengan sistem kontrol dan monitoring, sehingga keduanya dapat berfungsi secara
bersamaan secara optimal. Dengan penyempurnaan ini, sistem kontrol diharapkan
mampu meningkatkan efisiensi operasional, memastikan sinkronisasi yang lebih

baik, serta meminimalkan potensi kesalahan dalam pengoperasian.

Disarankan untuk melakukan penyempurnaan pada sistem kontrol dan monitoring
agar dapat beroperasi secara offline. Dengan demikian, sistem ini tidak
memerlukan penggunaan data internet, sehingga dapat meningkatkan efisiensi,
keandalan, dan aksesibilitas pengguna di lokasi-lokasi yang mungkin memiliki

keterbatasan jaringan internet.
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