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ABSTRAK 

 
Skripsi ini berjudul "Perancangan dan Pembuatan Kolam Bertingkat Usaha Ternak Rumahan di 

Lahan Sempit". Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menciptakan kolam bertingkat yang 

efisien dan memenuhi standar kekuatan yang diinginkan untuk usaha ternak rumahan, khususnya 

dalam budidaya ikan. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah analisis kekuatan rangka 

kolam dengan menerapkan konsep finite element analysis (FEA). Penelitian ini dibatasi pada 

proses pembuatan rangka kolam dan analisis kekuatannya, serta mengkaji literatur terkait yang 

mendukung desain dan implementasi kolam bertingkat. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan kontribusi signifikan dalam pengembangan teknologi budidaya ikan di lahan terbatas, 

serta meningkatkan pemahaman tentang efektivitas penggunaan sistem resirkulasi akuakultur 

(RAS) dalam meningkatkan kualitas air dan pertumbuhan ikan. 

 

Kata kunci: Perancangan, Pembuatan, Kolam ikan. 
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ABSTRACT 

 
This thesis is titled “Design and Manufacture of Multilevel Ponds for Home-based Livestock 

Business on Narrow Land”. This research aims to design and create a multi-storey pond that is 

efficient and meets the desired strength standards for home-based livestock businesses, especially 

in fish farming. The method used in this research is analyzing the strength of the pond frame by 

applying the concept of Fini.te Element Analysis (FEA). This research is limited to the process of 

making the pond frame and analyzing its strength, as well as reviewing related literature that 

supports the design and implementation of multi-storey ponds. The results of this research are 

expected to contribute significantly to the development of fish farming technology on limited land, 

as well as increase understanding of the effectiveness of using aquaculture recirculation systems 

(RAS) in improving water quality and fish growth 

   

 

Keywords: Pelanning, Construction, Fisih Punds. 



12 

 

` 

 

BAB I PENDAHULUAN 

1. Latar Belakang 

Kolam bertingkat merupakan salah satu solusi beternak  ikan di lahan sempit. Kolam 

bertingkat dapat juga meningkatkan produksi dan membuat panen ternak ikan dalam 

kolam terus berlanjut dengan tangga yang ergonomis untuk memudahkan petani ikan 

memonitor perkembangan ikan. Oleh karena itu kolam ikan tiga tingkat merupakan solusi 

tepat untuk beternak ikan pada area terbatas sekaligus dapat membuat produksi ikan 

berkelanjutan sehingga dapat meningkatkan produksi saat panen. Penelitian ini berfokus 

pada aspek-aspek teknis yang mendasar dalam pembuatan kolam bertingkat, yaitu 

pembuatan rangka, desain kolam, dan pemilihan material yang tepat. Aspek-aspek ini 

sangat penting untuk memastikan bahwa kolam bertingkat dapat dibangun dengan biaya 

yang efisien, tahan lama, dan mudah dikelola. Dalam konteks ini, pemilihan material 

yang tepat menjadi krusial karena akan mempengaruhi biaya pembangunan, durabilitas, 

serta keberlanjutan sistem kolam bertingkat. 

 

Gambar 1. Gambaran Pemukiman dengan Keterbatasan Lahan[1] . 

2. Rumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, permasalahan dalam penelitian ini 

adalah bagaimana merancang desain kolam bertingkat yang efektif dan efisien untuk 

lahan sempit, memilih dan menentukan proses pembuatan yang tepat, serta menunjukan 

pengujian yang sesuai untuk mengevaluasi hasil pembuatan kolam bertingkat. 
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3. Tujuan 

Tujuan yang hendak dicapai dari penelitian ini adalah:  

A. Menghasilkan desain kolam bertingkat yang dapat digunakan untuk lahan sempit. 

B. Menentukan dan menetapkan proses pembuatan yang tepat dan efisien. 

C. Mengetahui kekuatan maksimum dan factor safety rangka kolam melalui FEA dan 

menghasilkan prototipe kolam bertingkat sesuai desain. 

4. Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

A. Rangka kolam yang kuat, dan tahan lama serta mengurangi biaya pembuatan. 

B. Efisensi proses pembuatan, dan pemenuhan standar kualitas tinggi yang dapat 

meningkatkan kepercayaan konsumen. 

C. Pengurangan resiko kecelakaan atau kegagalan, dan menjadi solusi inovatif untuk 

meningkatkan efisiensi penggunaan lahan dalam berternak ikan. 

5. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian perancangan dan pembuatan kolam bertingkat usaha 

ternak rumusan di lahan sempit adalah sebagai berikut:  

A. Penelitian ini membatasi diri pada penentuan proses pembuatan yang tepat dan 

efisien untuk menciptakan rangka kolam dengan memenuhi standar kekuatan yang 

diinginkan. 

B. Penelitian ini dibatasi pada analisis kekuatan rangka dengan menerapkan konsep 

Finite Elment Analysis (FEA). 

6. Sistematika Penulisan 

Penyusunan penulisan laporan skripsi ini diuraikan berdasarkan beberapa bab dan 

disajikan dalam bentuk susunan beserta: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan yang ingin dicapai dalam 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.  
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BAB II STUDI LITERATUR  

Dalam bab ini menjelaskan tentang studi literatur yang terdiri dari referensi atau acuan 

terkait rancang bangun isinya didapat dari berbagai sumber seprti jurnal, website resmi, 

atau surat kabar. 

BAB III STUDI LITERATUR  

Metologi dari penelitian ini menggunakan metode penelitian kualitatif sehingga 

perancangan menggunakan pendekatan perancangan, teknik analisis data dan perhitungan 

daya. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Berisikan tentang hasil perancangan lengkap dengan simulasi beban menggunakan 

Software solidworks serta pembuatan dari kolam bertingkat. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini menjelaskan kesimpulan secara keseluruhan dari skripsi ini serta saran untuk 

penelitian kedepannya. 

DAFTAR PUSTAKA 

Bab ini berisikan daftar jurnal dan referensi yang digunakan untuk penyusunan Laporan 

Skripsi ini.  



15 

 

` 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

1. Kesimpulan 

Dari penelitain ini dapat disimpulkan sebagai berikut:  

A. Desain kolam bertingkat yang dihasilkan telah terbukti mampu memanfaatkan ruang 

terbatas dengan optimal tanpa mengorbankan fungsionalitas. 

B. Proses pembuatan kolam dirancang sedemikian rupa agar lebih efisien dalam hal 

waktu dan biaya, tanpa mengurangi kualitas hasil akhir. Proses ini juga 

mempertimbangkan kemudahan dalam produksi massal serta potensi pengurangan 

biaya bahan. 

C. Pengujian kekuatan rangka kolam melalui FEA menunjukkan bahwa struktur yang 

dihasilkan memiliki kekuatan maksimum yang dapat diandalkan dan memenuhi 

standar keselamatan yang ditetapkan.  

2. Saran 

Untuk pengembangan lebih lanjut, penggunaan material alternatif seperti paduan 

aluminium atau komposit dapat dipertimbangkan. Material yang lebih ringan namun tetap 

kuat dapat meningkatkan mobilitas kolam dan mengurangi biaya produksi. Selain itu, 

integrasi sistem otomatisasi dalam pemberian pakan dan sirkulasi air juga disarankan untuk 

meningkatkan efisiensi operasional, terutama bagi peternak rumahan dengan keterbatasan 

waktu. Lebih jauh lagi, penerapan energi terbarukan seperti panel surya untuk mendukung 

operasional kolam, terutama dalam hal sirkulasi air dan filtrasi, dapat mengurangi biaya 

operasional jangka panjang. Pengembangan desain modular juga direkomendasikan, 

sehingga kolam dapat dengan mudah diperluas sesuai kebutuhan tanpa membutuhkan lahan 

tambahan yang besar. Dengan penerapan saran-saran ini, kolam bertingkat diharapkan 

dapat menjadi solusi yang lebih efisien dan mudah diadaptasi untuk skala usaha ternak 

rumahan. 
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