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ABSTRAK

Pada penelitian Tugas Akhir | sudah dilakukan pengomposan menggunakan mesin
komposter penelitian sebelumnya dan didapatkan bahwa kompos sudah memenuhi
standar kualitas kompos sesuai dengan (SNI 19-7030-2004), namun selama proses
pengomposan ditemukan kendala di beberapa bagian mesin yaitu pada bagian
mesin pencacah, pemanas, dan pintu keluar kompos dan perlu dilakukan perbaikan
desain. Setelah itu dilakukan perbaikan alat sesuai dengan desain alat pada Tugas
Akhir | kemudian dilakukan kembali pengujian untuk mengetahui kenerja alat
setelah dilakukan perbaikan dan menguji kualitas kompos apakah sudah memenuhi
standar kualitas kompos (SNI 19-7030-2004). Tugas Akhir Il ini bertujuan untuk
melakukan otomatisasi agar alat komposter lebih praktis dan efisien dalam
penggunaannya. Namun pada proses otomatisasi alat kembali diperlukan perbaikan
desain untuk menunjang proses otomatisasi, yaitu pada sistem pencacah dan pintu
keluar kompos. Pada sistem pencacah dilakukan perbaikan desain pada pintu
penghubung mesin pencacah dengan wadah pengomposan dengan penambahan
motor agar pintu bisa terbuka dan tertutup secara otomatis. Pada sistem saluran
keluar kompos desain dilakukan perbaikan desain pada pintu keluar kompos yang
semula harus ditarik secara manual diganti menjadi pintu buka tutup secara
otomatis dengan penambahan motor penggerak. Pada sistem pemanas otomatisasi
yang dilakukan yaitu mati nyalanya pemanas yang diatur oleh temperature
controller (TC), TC di setting pada suhu 60°C kemudian pemanas akan mati dan
akan menyala kembali pada suhu 50°C. Pada sistem pengaduk otomatisasi
dilakukan pada mati nyalanya pengaduk, pengaduk akan menyala selama 1 menit
kemudian mati dan menyala kembali selama 1 menit di 12 jam kemudian. Pada
sistem pencacah otomatisasi dilakukan pada pintu penghubung yang bisa terbuka
dan tertutup otomatis dan chopper yang di setting menyala selama 50 detik dan
pada detik 25 pintu penghubung mulai terbuka. Setelah dilakukan otomatisasi alat
kembali dilakukan pengujian untuk membuktikan apakah sudah sesuai dengan
setting program yang telah diterapkan. Dari hasil pengujian didapatkan tidak ada
kendala selama proses pengomposan dan otomatisasi alat sudah berjalan sesuai
dengan program. Pada pengujian pengomposan yang dilakukan selama 8 hari
didapatkan konsumsi energi yang digunakan sebesar 32 kWh. Untuk rumah dengan
tegangan listrik 450 — 900 VA biaya tarif listriknya sebesar Rp. 43.264, dan untuk
rumah dengan tegangan listrik 1300 — 2200 VA biaya tarif listriknya sebesar Rp.
46.230.

Kata Kunci: Komposter Termofilik Kontinyu, Mesin Komposter, Otomatisasi,
Pengomposan.
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ABSTRAK

In the Final Project | research, composting has been carried out using the previous
research composter machine and it was found that the compost has met the compost
quality standards in accordance with (SNI 19-7030-2004), but during the
composting process there were problems in several parts of the machine, namely in
the chopping machine, heater, and compost exit and design improvements need to
be made. After that, the tool was repaired in accordance with the tool design in Final
Project | and then tested again to find out the performance of the tool after repairs
and test the quality of compost whether it meets the compost quality standards (SNI
19-7030-2004). This Final Project Il aims to automate so that the composter is more
practical and efficient .in its use. However, in the automation process, design
improvements are needed to support the automation process, namely in the chopper
system and the compost exit. In the chopping system, design improvements are
made to the door connecting the chopping machine with the composting container
by adding a motor so that the door can open and close automatically. In the compost
outlet system, the design is improved on the compost exit door, which originally
had to be pulled manually, replaced by an automatic opening and closing door with
the addition of a motor. In the heating system, the automation carried out is the
turning off of the heater which is regulated by the temperature controller (TC), the
TC is set at 600C then the heater will turn off and will turn on again at 500C. In the
stirrer system, automation is carried out on the shutdown of the stirrer, the stirrer
will turn on for 1 minute then turn off and turn on-again for 1 minute 12 hours later.
In the chopper system, automation is carried out on the connecting door which can
open and close automatically and the chopper is set to turn on for 50 seconds and
at second 25 the connecting door starts to open. After automation, the tool is tested
again to prove whether it is in accordance with the program settings that have been
applied. From the test results, it was found that there were no obstacles during the
composting process and the automation of the tool was running according to the
program. In the composting test carried out for 8 days, it was found that the energy
consumption used was 32 kWh. For a house with an electric voltage of 450 - 900
VA, the electricity tariff cost is Rp. 43,264, and for a house with an electric voltage
of 1300 - 2200 VA, the electricity tariff cost is Rp. 46,230.

Keywords: Continuous Thermophilic Composter, Composter Machine,
Automation, Composting.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Menurut Undang-Undang No. 18 tahun 2008 tentang pengelolaan sampah,
sampah adalah sebagai sisa kegiatan sehari-hari manusia dan/atau dari proses alam
yang berbentuk padat. Sampah menjadi masalah yang sulit terutama di Indonesia,
di mana sampah belum dikelola dengan baik dan populasi yang kian meningkat
terutama di daerah perkotaan. Menurut data Kementerian Lingkungan Hidup dan
Kehutanan (KLHK) pada tahun 2023 Indonesia menghasilkan 26,2 juta ton/tahun
dengan komposisi sampah berupa sisa makanan (41,75%), plastik (18,47%),
kayu/ranting (11,56%), dan kertas/karton (10,59%). Sementara sampah yang
berupa logam, kain, kaca, karet, kulit, dan lain-lainnya porsinya lebih kecil dengan
kisaran 2-6%. Timbulan sampah yang tercatat paling banyak berasal dari rumah
tangga (44,31%), pusat perniagaan (18,02%), dan pasar (13.62%). Jika tidak
dikelola dengan baik, penumpukan sampah organik dapat menyebarkan penyakit
dan mencemari lingkungan. Salah satu solusi untuk mengatasi masalah ini adalah
dengan menggunakan metode pengelolaan sampah yang ramah lingkungan, seperti
pengomposan.

Pengomposan adalah proses alami mendaur ulang bahan organik, seperti
daun dan sisa makanan, menjadi pupuk berharga yang dapat menyuburkan tanah
dan tanaman. Pengomposan melibatkan beberapa fase yang berbeda dalam proses
menguraikan bahan organik menjadi kompos yang berguna yang terdiri dari fase
mesofilik, termofilik, dan fase pendinginan dan pematangan. Dari beberapa fase
tersebut fase termofilik memiliki peran yang sangat penting dalam proses
pengomposan karena, pada fase ini mikroorganisme termofilik seperti bakteri dan
jamur mulai mendegradasi sampah organik.

Lamanya pengomposan tergantung pada beberapa faktor seperti suhu,

kelembapan, pH, dan ukuran tumpukan. Selain faktor tersebut bahan organik yang
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digunakan dalam pengomposan juga mempengaruhi lamanya pengomposan
sehingga akan berpengaruh terhadap kualitas kompos. Oleh karena itu dibutuhkan
analisis parameter fisik dan kimia untuk memastikan kualitas kompos. Hal ini
penting untuk memastikan kompos yang siap diaplikasikan tidak berbahaya bagi
tanaman, manusia maupun lingkungan (Isroi & Yuliarti, 2009). Namun sebagian
besar peralatan pengomposan yang digunakan saat ini masih menggunakan sistem
pengomposan tradisional sehingga kurang efisien. Proses pengomposan relatif lama
(2-3 bulan) dan seringkali kurang optimal karena suhu tidak terkontrol dengan baik
(Nugroho, 2013).

Salah satu metode yang dapat mempercepat proses pengomposan dengan
memanfaatkan fase termofilik ini dikenal sebagai metode Continuous Thermophilic
Composting (CTC), yang meningkatkan stabilitas kompos dan memperpendek
siklus pengomposan. Untuk mengolah limbah makanan menjadi kompos
berkualitas tinggi dalam waktu yang singkat, metode Continuous Thermophilic
Composting (CTC) menggunakan reaktor tertutup untuk mencegah kehilangan
panas dan menjalankan suhu tinggi (Xiao dkk, 2009). Hasil penelitian menunjukkan
bahwa pengomposan pada suhu tinggi dapat mempersingkat waktu pengomposan
menjadi 8 hingga 13 hari pada suhu 40-60°C (Waqas dkk, 2017).

Berdasarkan hasil penelitian tugas akhir 1 yang telah dilakukan mesin CTC
yang ada dari penelitian terdahulu sudah mampu menghasilkan kompos yang baik,
namun mesin tersebut masih diperlukan optimalisasi desain dan sistem kerja agar
mesin CTC ini bisa lebih praktis dan efisien dalam penggunaan skala rumah tangga
yaitu dengan melakukan otomatisasi pada mesin CTC.

1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang di atas rumusan masalah yang dapat diambil dalam
Tugas Akhir 2 mengenai otomatisasi mesin komposter termofilik kontinyu skala
rumah tangga adalah sebagai berikut:
1. Kekurangan apa yang masih terdapat pada mesin komposter termofilik
kontinyu skala rumah tangga?
2. Apakah setelah dilakukan otomatisasi alat bisa bekerja sesuai dengan

program yang diterapkan?



1.3 Maksud dan Tujuan

Maksud dari Tugas Akhir mengenai otomatisasi mesin komposter

termofilik kontinyu untuk pengomposan skala rumah tangga adalah untuk

melakukan otomatisasi pada mesin CTC yang telah dilakukan perbaikan desain dari
Tugas Akhir 1.

Sedangkan tujuan dari Tugas Akhir 2 mengenai Otomatisasi Mesin

Komposter Termofilik Kontinyu Skala Rumah Tangga adalah sebagai berikut:

1.
2.

Melakukan perbaikan desain pada alat untuk proses otomatisasi
Melakukan otomatisasi mesin CTC agar lebih praktis dan efisien dalam
penggunaannya.

Melakukan pengujian apakah alat yang sudah di otomatisasi berkerja

sesuai dengan program yang telah diterapkan.

1.4  Ruang Lingkup

Adapun ruang lingkup dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Komposter yang dibuat adalah komposter aerobik rancangan dari
Program Studi Teknik Lingkungan Universitas Pasundan Bandung
Bahan yang digunakan dalam pengujian hasil kompos sama seperti
bahan kompos pada penelitian Tugas Akhir 1 yang meliputi (sampah
sisa sayuran, buah-buahan, dan sisa makanan)

Otomatiasi mesin pencacah, mesin pemanas, dan mesin pengaduk.
Otomatisasi menggunakan alat Autonics relay solid state relay (ssr)
Sr1-1425r-N, Autonics temperature controller TC4Y-14R, Coupling
alloy, Push button lamp, Temperature Sensor Probe Arduino Uno
DS18B20, Ultrasonic ranging module HC-SR04, Bearing slide blok,
Motor Dc & Gearbox, Rail shaft support, Limit switch, PLC nano v.5
board support outseal studio, Arduino nano ATMEGAL168P, Adaptor
power supply switching, Modul relay, Mini solenoid door bolt lock,
Joint universal mini, Thermocouple, Kabel, Terminal Kabel, Selector

switch.



1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Memberikan solusi pengelolaan sampah organik rumah tangga ramah
lingkungan
2. Menghasilkan pupuk organik (kompos) dari sampah organik
3. Mengurangi volume sampah yang dibuang ke TPA
4. Menghasilkan alat CTC yang lebih praktis dan efisien setelah di

otomatisasi

1.6 Tempat dan Waktu Pelaksanaan Penelitian
Lokasi penelitian ini bertempat di Universitas Pasundan Kampus IV dan
penyusunan laporan penelitian tugas akhir ini direncanakan selesai + dalam 5 bulan,

terhitung setelah dilaksanakannya sidang Tugas Akhir 1.

1.7  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir, adalah sebagai berikut:

BAB1 PENDAHULUAN
Bab ini terdiri dari latar belakang, maksud dan tujuan penelitian,
ruang lingkup, lokasi dan waktu pelaksanaan penelitian dan
sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjelaskan mengenai dasar teori yang berkaitan
komposter termofilik kontinyu yang didapat setelah mempelajari
studi pustaka baik berupa literature maupun jurnal penelitian -
penelitian terdahulu

BAB II1 DESAIN ALAT DAN SPESIFIKASI TEKNIS
Bab ini berisikan tentang desain alat baru yang digunakan untuk
mengoptimalkan mesin CTC terdahulu dan spesifikasi teknis
dari alat dan komponen yang digunakan.

BAB IV HASIL UJI
Bab ini berisi tentang data hasil penelitian yang telah diperoleh

disertai analisis. Serta membahas dari data-data yang telah
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didapat tersebut untuk memperoleh suatu hasil yang dapat
mendukung tujuan penelitian.

BABV RANCANGAN ANGGARAN BIAYA
Bab ini berisi tentang rancangan anggaran biaya yang diperlukan
dari awal sampai akhir penelitian.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian yang telah
dibahas serta beberapa saran sehubungan dengan hasil penelitian

yang dapat dijadikan pertimbangan penelitian selanjutnya.
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