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ABSTRK
Dalam penelitian ini bertujuan untuk mengetahui mechanical properties komposit hybrid serat alam sabut kelapa – daun nanas yang telah dilakukan proeses alkali dan E – glass, matriks yang digunakan adalah polyester. Metode manufactur komposit hand lay up. Dalam penelitian ini, komposit dibuat dengan 2 jenis yaitu komposit yang berbeda yaitu komposit hybrid serat alam dan komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan 2 parameter proses yang berbeda yaitu dengan melakukan perlakuan panas serat alam dan penekanan pada proses manufactur dan tanpa perlakuan panas dan tekanan pada saat proses manufactur. Pengujian kekuatan tarik spesimen komposit menggunakan ASTM D 3039, sedangkan untuk pengujian impact menggunakan ASTM D256-02 dengan masing-masing jenis komposit berjumlah 5 spesimen atau 20 spesiment total komposit yang diuji. Selanjutnya hasil pengujian diolah dan ditabulasikan untuk mengetahui keandalan komposit. Berdasarkan hasil analisis bahwa komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan lebih unggul dibanding dengan jenis komposit lainnya dengan angka nilai rata-rata kekuatan tarik Maximum force 7,98kN, Maximum stress 91,56 Mpa, Maximum elongation 5,95mm, nilai rata-rata impak, Absorption Energy sebesar 26,71 Joule, dan nilai densitas komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dan tekan didapat nilai rata-rata densitas 1,39 g.cm3 dengan nilai porositas 1,58 %. sehingga bisa dianggap mampu menjadi alternatif bagi material aplikasi komponen bodi kendaraan dan accessories otomotif.
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1. PENDAHULUAN 
Komponen bodi kendaraan maupun accessories otomotif dan sebagian komponen lainnya dibuat dan dikembangkan dari material komposit, hal ini menjadi salah satu alasan yang mendorong untuk melakukan beberapa inovasi dan pengembangan dalam material ini, penggunaan material serat alam dalam penelitian ini adalah serat daun nanas dan sabut kelapa, penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar potensi serat hybrid daun nanas dan sabut kelapa jika digunakan sebagai komposit bahan dasar pembuatan komponen maupun accessories otomotif.

Material komposit dapat didefinisikan sebagai kombinasi dari dua komponen material yang berbeda atau lebih yang bergabung sebagai suatu kombinasi yang menyatu yang digabung secara makroskopis517. Material komposit mengandung sifat-sifat tertentu yang dibedakan berdasarkan sifat fisiknya, mekanis, termal dan korosif. Salah satu ciri khusus dari sifat fisiknya adalah sifat mekaniknya456. Sifat mekanik material adalah salah satu faktor utama yang mendasari pemilihan material dalam sebuah desain7. 

Dalam penelitian ini serat alam yang digunakan adalah serat sabut kelapa dan serat daun nanas. Kekurangan dari serat alam harus diatasi sebelum digunakan dalam komposit polymer. Alkalisasi pada serat merupakan metode perendaman serat kedalam basa alkali yaitu dengan penambahan bahan kimia NaOH. 




II METODE PENELITIAN
Metode penelitian yang dilakukan diawali dengan pembuatan cetakan (molding) dari kaca dengan ukuran cetakan 300 mm x 180 mm x 2,5 mm, membentuk filler pengisi berupa komposit hybrid sintetis serat alam sabut kelapa, daun nanas dan E–glass dan komposit hybrid serat alam sabut kelapa, daun nanas. Metode penyusunan serat adalah simetries balance sebanyak 6 (enam) layer reinforcement dengan orientasi arah serat yang akan digunakan pada hybrid sintetis dan serat alam 0,90°, 0°, orientasi random, orientasi random, 0°, 0,90° dan orientasi arah serat yang akan digunakan pada hybrid serat alam 90°, 0°, orientasi random, orientasi random, 0°, 90° dengan perbandingan fraksi volume serat 30%:70% dan perlakuan alkali 30% perendaman selama 2 jam. Bahan matriks yang digunakan dalam penelitian adalah resin poliester yukalac 157 dan campuran katalis yang dipakai dengan perbandingan resin dan katalis adalah 100 : 1, sedangkan pembuatan sampel uji menggunakan metode hand lay up. Pembuatan spesimen uji tarik dengan standar ASTM D3039, ASTM D 256-029 untuk pengujian impact. 

Pada penelitian tugas akhir ini, akan dibahas mengenai kekuatan tarik (tensile strengh), kekuatan impak, pengujian densitas dan patahan material komposit dengan 2 parameter yang berbeda yaitu dengan perlakuan panas dan tekan dan komposit tanpa perlakuan panas dan tekan.

Dalam penelitian ini, bertujuan untuk mengetahui perbandingan material properties antara dengan 2 parameter yang berbeda yaitu komposit perlakuan panas dan tekan dan komposit tanpa perlakuan panas dan tekan dan karakteristik sifat mekanik dari material komposit sehingga dapat diaplikasikan menjadi sebuah inovasi komponen bodi kendaraan maupun accessories otomotif.

III JENIS PENELITIAN
Penelitian yang dilakukan adalah eksperimental dengan melakukan pengujian. Percobaan yang dilakukan adalah pembuatan komposit speciment uji komposit hybrid sintetis dan komposit hybrid serat alam dengan menggunakan serat daun nanas, sabut kelapa dan E-Glass WR 400. 

Dalam penelitian ini jenis komposit yang akan digunakan adalah Laminated Composite (komposit lapisan). Metode yang digunakan adalah simetries balance sebanyak 6 (enam) layer reinforcement, komposit ini dibuat dengan variasi parameter proses terhadap perlakuan serat alam. Pada Gambar di bawah ini yang menunjukkan susunan structure dari spesimen komposit.
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(a) Hybrid serat alam  
(b) Hybrid sintetis dan serat alam
Gambar 1. Struktur komposit spesimen

Perbandingan volume serat yaitu:
1. Hybrid sintetis dan serat alam
a) Perbandingan volume serat uji tarik komposit hybrid sintetis serat alam serat 40% E-Glass, 48% serat nanas, 12% sabut kelapa.
b) Perbandingan volume serat uji impak komposit hybrid sintetis serat alam serat 11% E-Glass, 75% serat nanas, 14% sabut kelapa


2. Hybrid serat alam
a) Perbandingan volume serat uji tarik komposit hybrid serat alam serat 43% nanas, 43% serat nanas, 14% sabut kelapa.
b) Perbandingan volume serat uji impak komposit hybrid serat alam serat 43% nanas, 43% serat nanas, 14% sabut kelapa. 

3. Penentuan Parameter Eksperimen
Pada penelitian ini terdapat parameter yang digunakan yaitu jenis matrik serat dan perlakukan serat antara lain sebagai berikut:
1. Jenis serat yang digunakan yaitu hybrid serat alam dan hybrid sintetis dan serat alam.
2. Parameter proses perlakukan serat dengan panas dan tekan dengan perlakukan tekan tanpa perlakukan panas pada serat daun nanas dan serat sabut kelapa.

IV. Proses Pembuatan Komposit dan Speciment
Pembuatan spesimen komposit menggunakan fraksi volume yaitu perbandingan volume antara serat/filler 30% dan matriks sebanyak 70%. Dalam penelitian ini menggunakankan 4 macam spesimen dan 5 spesimen disetiap pengujiannya dimana tiap spesimen mempunyai variasi volume yang berbeda. 

Pembuatan spesimen menggunakan metode hand lay up dengan cetakan kaca pembuatannya sebagai berikut:
1. Cetakan kaca dilapisi dengan wax secara merata agar spesimen yang dibuat mudah untuk dilepas dari cetakan. 
2. Perhitungan fraksi volume dan berat material.
3. Serat ditimbang sesuai jumlah fraksi volume terhadap cetakan dan massa jenisnya.
4. Serat yang sudah sesuai takaran dibuat perlayer sesuai ukuran cetakan
5. Filler pengisi komposit dilakukan pemanasan dengan element pemanas dengan suhu 85°C selama 3 menit.
6. Pengepresan komponen serat pengisi dengan pengepresan manual yaitu diberi bebah seberat 10kg selama 1 jam.
7. Katalis dicampurkan sebanyak 100:1 atau 1 % dari volume resin, kemudian diaduk secara merata selama 2 menit dan didiamkan selama kurang lebih 2 menit agar gelembung udara bisa terlepas. 
8. Menuangkan campuran resin dan katalis ke dalam cetakan kaca dan diratakan dengan menggunakan kuas. 
9. Suhu ruangan pada saat pencetakan 30°C.
10. Meletakkan serat daun nanas, sabut kelapa dan fiberglass sebagai layer keatas resin yang telah dituang ke dalam cetakan, kemudian dirol atau ditekan agar gelembung udara yang terperangkap dalam cetakan dapat keluar. 
11. Ratakan permukaan campuran pada cetakan, tutup dengan kaca dan diberi tekanan 15kg.
12. Waktu curing komposit dalam cetakan adalah 24 jam.
13. Spesimen yang sudah kering dilepas dari cetakan kemudian dihaluskan bagian-bagian permukaannya dengan amplas
14. Pembentukan spesiemen uji impak dan uji tarik, komposit hasil cetakan dipotong sesuai dimensi ukuran sesuai standar ASTM.
a. [image: ]Standar spesiment uji tarik yang digunakan pada penelitian ini adalah ASTM D 3039.



Gambar 2. Dimensi specimen uji tarik

b. Standar spesiment uji impak yang digunakan untuk penelitian yaitu ASTM D 256-029

[image: ]



\
Gambar 3. Dimensi uji impak

V. Hasil pengujian 
a. [bookmark: _Hlk198193363]Pengujian tarik 
Pada pengujian tarik ini variabel bebas yang digunakan yaitu spesiment komposit hybrid serat alam dan spesimen hybrid sisntetis dan serat alam dengan dua parameter proses yang berbeda yaitu perlakuan serat dengan suhu tertentu dan penekanan pada proses pencetakan dan tanpa perlakuan serat tanpa perlakuan suhu serta penekanan pada saat pencetakan. Pengujian ini dilakukan dengan 5 sampel untuk masing-masing variasi berbeda sehingga total sampel untuk uji tarik berjumlah 20 sampel.

Berikut merupakan tabel data dimensi sampel pengujian tarik yang mengacu pada ASTM D-3039.
Tabel 1. Dimensi spesimen uji tarik
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[bookmark: _Hlk198110304]Tabel 2. Nilai rata-rata hasil pengujian tarik
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a) Tensile strength
[bookmark: _Hlk198110316]Grafik 1. Rata-rata Maximum Tensile strength
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Berdasarkan hasil pengolahan data yang didapat dari pengujian tarik yang dilakukan, didapat nilai rata-rata seperti tergambar pada tabel 2, dan grafik 1, nilai rata-rata kekuatan tarik Maximum Tensile strength komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dan tekan didapat nilai sebesar 22,42 MPa, nilai rata-rata kekuatan tarik komposit hybrid serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan didapat nilai sebesar 20,42 MPa, sedangkan untuk nilai rata-rata dari pengujian tarik komposit hybrid sintetis dan serat alam mengalami peningkatan yang cukup signifikan, nilai rata-rata pengujian tarik Maximum Tensile strength komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekanan memiliki nilai rata-rata sebesar 91,56MPa dan nilai rata-rata komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan sebesar 88,00MPa.

b. [bookmark: _Hlk198193398]Pengujian impak
Tabel 3. Hasil uji impak









Grafik 2. Rata-rata nilai impak
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Berdasarkan hasil pengolahan data yang didapat nilai rata-rata seperti tergambar pada tabel 3, dan grafik 2, nilai rata-rata kekuatan impak yang paling besar adalah komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan nilai Absorption Energy yaitu 26,71J dan nilai impak Absorption Energy terkecil yaitu 18,11 J. 

c. [bookmark: _Hlk198193422]Nilai Densitas
Pengujian ini dilakukan dengan 5 sampel untuk masing-masing variasi berbeda sehingga total sampel untuk uji impak berjumlah 20 sampel. 
Tabel 4. Hasil uji densitas
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Grafik 3. Rata-rata nilai densitas
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Berdasarkan grafik di atas nilai rata-rata hasil uji densitas dari 4 jenis komposit di atas nilai terbesar hasil uji densitas yaitu 1,48 g/cm3 pada spesimen komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan, sedangkan nilai terkecil yaitu 1,35 g/cm3 pada spesimen komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan.

VI. [bookmark: _Hlk198193481]Analisis
a. Analisis kekuatan tarik
1)  Komposit hybrid serat alam   
Grafik 4. Perbandingan kekuatan tarik komposit serat alam






(a)                                 






 (b)
Keterangan:
(a) Hybrid serat alam dengan perlakuan panas dan tekan
(b) Hybrid serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan

Berdasarkan dua grafik perbandingan diatas, hasil uji tarik dari komposit hybrid komposit serat alam dari 2 parameter proses yang berbeda yaitu dengan perlakuan panas dan tekan dan parameter proses tanpa perlakuan panas dan tekan didapat nilai rata-rata maximum tensile strength terbesar yaitu 22,42 Mpa pada grafik stress vs elongation komposit (a) dan 20,24Mpa pada grafik komposit (b), grafik dari spesiment komposit (a) memiliki nilai rata-rata elongation range 1,66mm lebih besar jika di bandingan dengan nilai elongation range komposit (b) yaitu 1,52mm dan jika divisualkan dari gambar grafik di atas garis elongation lebih lebar dibandingkan dengan spesiment komposit (b). Hal tersebut menunjukan bahwa spesiment komposit dengan parameter proses dengan perlakuan panas dan tekan memiliki kekuatan tarik yang lebih tangguh dan memiliki sifat ductile yang lebih baik dibandingkan spesiment komposit (b) atau komposit tanpa perlakuan panas dan tekan.

2) Komposit hybrid sintetis dan serat alam  
 Grafik 5. Perbandingan kekuatan tarik komposit sintetis
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(b)
Keterangan:
(a) Hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan
(b) Hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan

Berdasarkan dua grafik perbandingan diatas, hasil uji tarik dari komposit hybrid komposit serat alam dari 2 parameter proses yang berbeda yaitu dengan perlakuan panas dan tekan dan parameter proses tanpa perlakuan panas dan tekan didapat nilai rata-rata maximum tensile strength terbesar yaitu 91,56 Mpa pada spesimen (a) dan 88,00Mpa pada spesimen komposit (b). Spesiment komposit (a) memiliki elongation range rata-rata lebih besar yaitu 5,95mm dan nilai rata-rata elongation range (b) sebesar 4,77mm. Hal tersebut menunjukan bahwa spesiment komposit (a) dan komposit spesimen (b) memiliki sifat ductile yang baik namun kekuatan tarik (a) lebih baik jika dibandingkan spesiment komposit (b).

Sehingga hasil uji tarik diatas dapat diambil garis besar bahwa komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas lebih baik jika dibandingkan dengan jenis komposit dengan parameter yang lainnya.


b. Analisis kekuatan impak
[image: ]Grafik 6 Perbandingan nilai impak








Dari grafik 6 dan tabel nilai rata-rata hasil uji impak didapat nilai sebagai berikut:
a. Komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 28,06 J dan nilai terkecil 25,01 J dengan nilai rata-rata 26,71 J.
b. Komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 25,58 J dan nilai terkecil 23,06 J dengan nilai rata-rata 23,11 J.
c. Komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 19,76 J dan nilai terkecil 18,96 J dengan nilai rata-rata 19,63 J.
d. Komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 19,29 J dan nilai terkecil 17,01 J dengan nilai rata-rata 10,11 J.

Sehingga dapat diambil asumsi bahwa Komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki nilai rata-rata 26,71 J lebih besar dari komposit jenis lainnya.


c. Analisis densitas
Grafik 7 Perbandingan nilai densitas
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Melihat dari data grafik 7 dan tabel nilai rata-rata Tabel 4.24 hasil densitas didapat nilai sebagai berikut:
a. Komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 1,41 g/cm3 dan nilai terkecil 1,23 g/cm3 dengan nilai rata-rata 1,39 g/cm3. 
b. Komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 1,78 g/cm3 dan nilai terkecil 1,41 g/cm3 dengan nilai rata-rata 1,48 g/cm3.
c. Komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 1,34 g/cm3 dan nilai terkecil 1,19 g/cm3 dengan nilai rata-rata 1,24 g/cm3.
d. Komposit hybrid serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan memiliki angka terbesar adalah 1,38 g/cm3 dan nilai terkecil 1,22 g/cm3 dengan nilai rata-rata 1,35 g/cm3.

Angka terbesar dari hasil uji densitas yaitu komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan dengan nilai rata-rata 1,39 g/cm3 dan nilai terkecil pada Komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dengan nilai rata-rata 1,24 g/cm3.
VII. [bookmark: _Hlk198193510]Pembahasan
Berdasarkan hasil uji tarik yang telah dilakukan dapat diambil garis besar bahwa komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas lebih baik jika dibandingkan dengan jenis komposit dengan parameter yang lainnya dalam penelitan ini, nilai rata-rata pengujian tarik yang didapat adalah 91,56 Mpa.

Hasil uji impak dari penelitian ini bahwa komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki nilai rata-rata kekuatan impak 26,71 J lebih besar dari komposit jenis lainnya.

Angka terbesar dari hasil uji densitas yaitu komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan dengan nilai rata-rata 1,39 g/cm3 dan nilai terkecil pada komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dengan nilai rata-rata 1,24 g/cm3. 

Berdasarkan gambaran hasil SEM yang dilakukan pada penelitian komposit diatas dapat diambil garis besar bahwa parameter proses manufaktur perlakuan panas pada serat dan tekanan menghasilkan komposit yang baik, hal tersebut dipengaruhi oleh beberapa faktor, perlakuan panas dan penekanan pada saat proses manufaktur sangat berpengaruh pada kulalitas serat dan kualitas komposit yang dihasilkan, serat yang diberikan perlakuan panas dengan suhu tertentu mampu memilimalisir kadar air yang baik pada serat nanas maupun pada serat sabut kelapa, sehingga resin mampu meresap dengan baik pada serat atau interfasial bounding, sehingga mampu meminimalisir dan mengeliminasi terjadinya void pada komposit. Prosedur manufaktur ini sangat berpengaruh untuk mendapatkan hasil yang homogen sehingga mendapatkan hasil yang maksimal, namun ada beberapa faktor lain yang mempengaruhi kualitas komposit yaitu persentasi kadar NaOH pada perlakuan alkhali dan lamanya perendaman, kualitas serat berdasarkan asal serat, kualitas kimiawi dari NaoH itu sendiri dan fraksi volume serat.

VIII. SIMPULAN
Berdasarkan analisis dan perhitungan data maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:
1. Berdasarkan hasil uji tarik yang telah dilakukan dapat diambil kesimpulan bahwa komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas lebih baik jika dibandingkan dengan jenis komposit dengan parameter proses yang lainnya dalam penelitan ini, nilai rata-rata pengujian tarik yang didapat adalah 91,56 Mpa. Nilai yang didapat dari penelitian ini masih bisa mencukupi kebutuhan untuk digunakan sebagai bodi kendaraan dengan asumsi bumper mobil sesuai dengan standar Society of Automotive Engineering (SAE) J 1717 yaitu 8,09 MPa agar dianggap memenuhi standar kualitas dan keselamatan31. 
2. Hasil uji impak dari penelitian ini bahwa komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki nilai rata-rata kekuatan impak 26,71 J lebih besar dari komposit jenis lainnya.
3. Angka terbesar dari hasil uji densitas yaitu komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan dengan nilai rata-rata 1,39 g/cm3 dan nilai terkecil pada komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dengan nilai rata-rata 1,24 g/cm3. Angka yang didapat masih dalam ambang batas aman yang mana nilai densitas industri kendaraan dan memiliki densitas sekitar 2,54 g/cm³ 32. 

IX. Saran 
Adapun saran yang dapat diberikan setelah melakukan penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Untuk mendapatkan hasil yang maksimal pada saat pengujian, disarankan pada saat manufaktur sepesiman menjaga kualitas serat dari minyak, kotoran dan air serta suhu ruangan dan ketelitian pada saat proses manufaktur agar mampu mencegah hal-hal yang mengakibatkan terjadinya void atau gelembung udara yang terjebak karena dapat sangat berpengaruh pada kualitas komposit yang dibuat.
2. Perlunya perhatian khusus pada kualitas serat dan darimana serat itu berasal, persentasi kadar NaoH dan lamanya waktu perendaman serat karena sangat berpengaruh pada kualitas serat itu sendiri, serat akan menurun jika persentasi kadar NaoH terlalu tinggi.
3. Melakukan penelitian serupa dengan pengaturan suhu yang lebih presisi.
4. Melakukan penelitian serupa dengan fraksi volume atau bentuk susunan serat yang berbeda.
5. Melakukan penelitian dengan menggunakan serat alam yang berbeda.
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Stress Vs Elongation
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Tensile Strength (mpa)




Stress Vs Elongation
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Tensile Strength (mpa)




Stress Vs Elongation
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Tensile strength (MPa)




Stress Vs Elongation
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pada tabel 4.11 dan grafik 4.10 nilai rata-rata kekuatan impak yang paling besar
adalah komposit ybrid sintetis dan serat alam dengan nilai 4bsorption Energy
yaitu 26,717 dan nilai impak Absorption Energy terkecil yaitu 18,11 J.

Page770f 101 At95cm Line:10 Column:47  18087words [[¥  English (United States) (5 Accessi

ity: Investigate





image10.png
H - s revisi setelah UP ANALISIS MECHANICAL PROPERTIES KOMPOSIT HYBRID SERAT ALAM SABUT KELAPA - Copy (AutoRecovered) (AutoRe... yovi fernando G =

File Home Insert Draw  Design layout References  Mailings  Review  View Help @ Tell me whatyou want to do
L 4‘\‘3‘\‘2‘\‘1‘\‘8‘\‘1‘\‘2‘\‘37‘\‘417 So1 6017018109 1101 1 201 13 - ATNSTNGHIE
. B Densitas Porositas
Jenis komposit Sampel (glem?) %)
1 122 1,70
2 1.38 3.40
Komposit hybrid serat alam
3 1.38 4.80
tanpa perlakuan panas dan
tekan 4 1.38 1,60
5 1.38 1,60
Rata-rata 1,35 2,62
. . Densitas Porositas
Jenis komposit Sampel (g/em?) %)
1 1.34 1,50
. X 2 119 1,50
Komposit hybrid serat alam 3 119 1,50
dengan perlakuan panas dan
tekan 4 L19 1.50
5 1.30 1,50
Rata-rata 1,24 1,50
. . Densitas Porositas
Jenis komposit Sampel (g/em?) %)
1 141 1,50
2 1.30 1,60
Komposit iybrid sintetis dan
3 1.30 1,60
serat alam tanpa perlakuan
panas dan tekan 4 163 1,70
5 1,78 1,50
Rata-rata 1,48 1,58
. B Densitas Porositas
Jenis komposit Sampel (gem?) %)
1 141 1,60
2 140 1,60
Komposit iybrid sintetis dan
3 1.34 140
serat alam dengan perlakuan 4 150 170
panas dan tekan " N
5 1.23 1,60
Rata-rata 1,39 1,58

Page840f 101 18087 words [[¥  English (United States) &





image11.png
H -0 15 M revisi setelah UP ANALISIS MECHANICAL PROPERTIES KOMPOSIT HYBRID SERAT ALAM SABUT KELAPA - Copy (AutoRecovered) (AutoRe... yovi fernando G =

File Home Insert Draw  Design  Layout  References  Mailings  Review  View Help @ Tell me what you want to do

L EEIECTIRE T & NVSERREINREIYRE RN SN IRRE ANAE RNEE ENRECINREUINIGEINREEINRY., -0 0

- 77

5) Nilai rata-rata densitas dan porositas komposit

~ Grafik 4.24 Nilai rata-rata densitas komposit
° Rata-rata Densitas
- 1,48
? T 139
N é 135
< =
- 8 1,24
- 2
5
- (=}
° Kompositserat  Kompositserat ~ Komposit hibrid ~ Komposit hibrid
- alam tanpa alam dengan  sintetis dan serat sintetis dan serat
- perlakuan panas  perlakuan panas  alam tanpa alam dengan
" dan tekan dan tekan perlakuan panas perlakuan panas
- dan tekan dan tekan

Jenis Komposit

Berdasarkan Grafik di atas nilai rata-rata hasil uji densitas dari 4 jenis komposit di

.10

- atas nilai terbesar hasil uji densitas yaitu 1,48 g/cm? pada spesimen komposit hybrid

1.

sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan, sedangkan nilai terkecil

B yaitu 1,35 g/cm® pada spesimen komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa

- arlalninn aanan A talean
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B c. Analisis densitas
- Grafik 4.29 Perbandingan nilai densitas
B Nilai Densitas
5 2
? 16 17
- Lar a0 —e—komposit serat alam tanpa
- 1 1A [™ y 138 perlakuan panas dan tekan
- E 124 ~ 130
- i —e— komposit serat alam dengan
- 21 122 4 118 L9 perlakuan panas dan tekan
z @ E
° z
2 & —a—komposit hibrid sintetis dan
- 05 serat alam tanpa perlakuan
IS panas dan tekan
- o —s— komposit hibrid sintetis dan
- serat alam dengan
B o 1 2 2 4 s e perlakuan panas dan tekan
- Spesiment
@
g
% Melihat dari data grafik 4.29 dan tabel nilai rata-rata Tabel 4.24 hasil densitas
B didapat nilai sebagai berikut:
3 a. Komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan
B memiliki angka terbesar adalah 1,41 g/cm® dan nilai terkecil 1,23 g/em? dengan
¢ nilai rata-rata 1,39 glems.
B . _
b b. Komposit Aybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan
4 memiliki angka terbesar adalah 1,78 g/cm® dan nilai terkecil 1,41 g/em? dengan
- nilai rata-rata 1,48 g/ems.
$
¢ c. Komposit hybrid serat alam dengan perlakuan panas dan tekan memiliki angka -

Page950f 101 18087 words  [|#  English (Indonesia) &2 Accessibility: Investigate





image13.png
11200 11

13,

11400

.15,

©

H 90 s revisi setelah UP ANALISIS MECHANICAL PROPERTIES KOMPOSIT HYBRID SERAT ALAM SABUT KELAPA - Copy (AutoRecovered) (AutoRe...

File Home Insert Draw  Design  Layout  References  Mailings  Review  View Help @ Tell me what you want to do

b. Analisis kekuatan impak
Grafik 4.28 Perbandingan nilai impak

Hasil uji impak
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Jenis Komposit
e by sintts dam et slam dengan prakuan pras an
e i st dan sert st peakian pana dn tekan
‘ e Hybrid serat alam dengan perlakuan panas dan tekan
e byt st e petbu e o ek

Berdasarkan grafik 4.28 dan tabel nilai rata-rata Tabel 4.15 hasil uji impak didapat
nilai sebagai berikut:

a. Komposit hybrid sintetis dan serat alam dengan perlakuan panas dan tekan
memiliki angka terbesar adalah 28,06 J dan nilai terkecil 25,01 J dengan nilai
rata-rata 26,71 J.

b. Komposit hybrid sintetis dan serat alam tanpa perlakuan panas dan tekan
memiliki angka terbesar adalah 25,58 J dan nilai terkecil 23,06 J dengan nilai
rata-rata 23,11 J.
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