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ABSTRAK

Di era digital ini perguruan tinggi berupaya menjadi kampus modern dengan menerapkan
teknologi smart campus. Namun, banyak institusi masih menggunakan proses manual untuk pengolahan
data akademik, yang menyebabkan inefisiensi dan keterlambatan. PT. 360 Solusi Teknologi
mengembangkan sistem terkomputerisasi untuk mendukung pengolahan data akademik di perguruan
tinggi yang masih menggunakan metode manual. Sistem ini dirancang untuk memastikan pengelolaan
data yang sistematis dan terpusat, sehingga pencarian dan penyampaian informasi akademik lebih cepat
dan mudah.

Dalam proyek ini, penulis menggunakan bahasa pemrograman Go (Golang) untuk
pengembangan backend karena platformnya yang open source dan sintaks yang sederhana. Penelitian
ini bertujuan merancang dan mengembangkan sistem backend yang sesuai dengan kebutuhan saat ini,

meningkatkan efisiensi dan efektivitas pengolahan data akademik di perguruan tinggi.

Kata Kunci: Smart Campus, Pengolahan Data Akademik, Backend, Golang



ABSTRACT

In this digital era, universities are striving to become modern campuses by implementing smart
campus technologies. However, many institutions still use manual processes for academic data
management, leading to inefficiencies and delays. PT. 360 Solusi Teknologi is developing a
computerized system to support academic data management in universities that still rely on manual
methods. This system is designed to ensure systematic and centralized data management, making the

retrieval and dissemination of academic information faster and easier.

In this project, the author uses the Go programming language (Golang) for backend
development due to its open-source platform and simple syntax. This research aims to design and
develop a backend system that meets current needs, improving the efficiency and effectiveness of

academic data management in universities.

Keywords: Smart Campus, Academic Data Management, Backend, Golang



DAFTAR ISI

ABSTRAK L.ttt b bbb R bR R R R b E b bRt e R e Rt bbb bt e iii
A B ST RACT ..ottt bbbt b e bR Rt R Rt R b bRt R Rt E e R bbbt r e n e iv
KATA PENGANTAR L.ttt ettt bbbt h et b bbbttt e e e bttt n b e st st e b s %
[ e 1 G Y SRRSO Vi
DAFTAR TABEL ..ottt sttt e e aba et be st et et e s esaesaebessestessensenenneas viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt ss et este e et esaese et e e Reebe st e see e et e s e eseeseaseetesteseeserenneenearens iX
DAFTAR ISTILARIF . ... R ..o rctectnscnsis i sessseseans S oneesnsereseca oo s BB e ce e etevenetesennneaens X
DAFTAR SIMIBOL .........ccccoiiiininiceneicriicnssene o I . ..coacceceneerenirereeaeotesnesensenesnceses Bieceeeesensensens Xi
BAB LFENDAMNLUAN ... 0.............. SRR .. ... 000l 1-1
1.1 Latar Belakang Masalah..............cooiieiiiiiiiiiiiicee s 1-1
1.2  IdPMeifikasi Masalah gE. .......... "R, ...... .. ... BEO ... o 1-2
1.3 TWwan Tugas BKNIGEER ... BN R 1-2
0 S I [T | (U] o T W VT F= T3 AN 4 1| SR 1-2
1.5  MetodologiPEiclibiaQRusemen. ... o TN . b ... o e R . eeeereieienensnnns 1-2
1.6 Sistematika PENUIISAN.........ccoiviiiiieiicice e st a e re e seeens 1-5
BAB 2 LANDASAN T EG/ R it une...... N ... S o ... ¢« reeeeces 2-1
28l  Teori yang digunakam..... o iii. ... . .o iRt tr s reeerernnnsnesnnsensnnsnsnneresanaseseeneens 2-1
2.1.1 Perancangan ..... o e e e ireesnneennnenesrenanseees 2-1
2.1.2 B C KT Il A s o o e R A e T S e el 2-1
213 Application Programming Interface (API) ........ccoiiiiiiiiiiieieee s 2-1
2.14 Representional State Transfer (REST) .....ccooviiiiiiiiiic e 2-2
2.1.5 JavaScript Object Notation (JSON) ...c.ooveiiiiieiirere e 2-2
2.1.6 Smart @ampls ................. L L 2-2
217 QOIANG ........ B . . e s B v eeee e ene g e e nee e 2-2
2138 Wel Service .....n.. 6. 8. . 8. B B8 R R 2-1
219 Web Service Implementation Methodology...........cocuvvrimiiiieiee e 2-1

2.2 Penelitian TerdahUIU ... et 2-2
BAB 3 SKEMA PENELITIAN ..ottt sttt se e stesnesneneenneeenens 3-1
3.1 Alur Penyelesaian Tugas AKNIT..........coiiiiiiiii e 3-1
3.2 Perumusan MaSalah............oooi it 3-4
3.2.1 ANAlisis SELAD AKIDAL..........cccoviiiiee e 3-5
3.2.2 SOIUST MASAIAN ... e 3-5

3.3 Kerangka BerpiKir TEOMTIS. .....cveiriiiiiriesie ettt 3-6



3.4 Profile PEIUSANAAN ........coiii ittt ettt ettt e et e e e ettt e e e e e se et eeeeesessrrareeeees 3-8

34.1 (@] 0T T AT 11 T T SRS 3-8
34.2 Profile Tempat Penelitian..........cov i 3-8
3.4.3 SEUKEUT OFQANISAS....veveeviiteiiesiesteeieste et se et e e sreste e e s re e e e te s e e b e reaseesresreenbenres 3-8
BAB 4 ANALISIS DAN PERANCANGAN.......coitiiiiitite sttt st b s 4-1
AL PEIBNCANGAN. ... .ci it itee ittt ettt e ettt ettt be e sbe e sheesab e eabe e abe et e e ek e e st e e eb b e eabeebeesbeesbeesnneenbeannis 4-1
4.1.1 PeMBAGIAN THM ..ot sttt e e sb e te e e e saesreebesreeneesreans 4-1
41.2 Manajemen KOMUNIKAST ...ccvo.veiiiiiiiiie i 4-2

B, 2 ANGLISIS ...ttt bbb nr e rer e 4-2
421 Analisis Kebutuhan Perangkat ..o 4-2
4.2.2 Mendefinisikan Perangkat LUNakK............ccccoveiiiiiiiniiieiiie st 4-2
4.2.3 SURMErMAYR........covvereierereeserserseresilbeesereresessessessessessssressneresoegglioessesss Wl e rereeseesensess 4-3
424 VAKEU .....cocomeenenrenecernnennensennngoren eI .o sreecere s e e nsensensnnsesas W e ecenannns 4-3
4.2.5 Bligya ........... W0 ... SSS—— ... % 4-3

4. 3F User Requirements.... B, ...... "S- S O ... 4-3
4.3.1 ANALISIS PENGOUNA .......oviieiiiie ettt st sbe e besre e e be s e e saeenes 4-5
4.3.2 nalisis BUNgSIBNAIES ............ W ... 0 B 4-5
4.3.3 Pemodelan Berbasis SKENAIO .........ccccuiiiuiieieininisesie et 4-6
4.3.4 Deskripsijiiice CESERS . SR................ 000 .. e . . ..o 4-7
4.3.5 SkenaliQ USENEHEEIE TNt il B . P Y. ...............ccccenennnns 4-8
4.3.6 ActivityBia(iEises . eue——" . S S—— . Se—.......... . Y. 4-14

4.4  Pemodelan BerDasis KEIAS ........ccoiiiiiiiiiiiiiii e 4-26
441 Identifikasi Kelas — Kelas ANAliSis ..........ccccveieiiiiiiii i 4-26
4.4.2 1dentifikasi MELNO ..........oiviiiiece e 4-27
443 Identifikasi AtriDUE-ALIDUL ..........coooieiieeee e 4-28
4.4.4 DiIagram SEOUENCE. .....c..eivecuieie ittt ete sttt esreste et e sbeete e beste e e e stesseesresbeeseesresteerennes 4-30
BAB 5 IMPLEMENTASI ...ttt ettt sttt s st besneebeneeaneee e 5-1
5.1  Konstruksi Perangkat LUNGK ...........ccooureririiiiieieieisisesiese s sbe e 5-1
51.1 SEIUKLUN DITEKEOTT 1.ttt sne st 5-1
5.1.2 Rgnfigurasi. M. BN . g TR R 5-2
5.1.3 Tafgp Pengkodean .. M. 8. B B8R . R & 5-2
BAB 6 PENUTUP......ooiii ittt ettt e st e st e et e e sab e e e ba e e s aeeeenbeeesabeeasbeeeteeesnteeenseeenes 6-1
6.1 KESIMPUIAN ..o bbbttt b 6-1
6.2 ST 111 TSP P TP PP PRTOPPPROTN 6-1
DAFTAR PUSTAKA .ottt ettt sttt et et e s te e seebese et et eseeseaneareasesbeseenseneeneas 6-2

LAMPIRAN L. ettt R e s et R Rt en e e n R nr e r e ne s 6-3



BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Masalah

Era serba digital sekarang ini, dunia pendidikan khususnya perguruan tinggi berlomba-
lomba menjadi kampus modern dan sesuai dengan anak muda zaman sekarang. Banyak perguruan
tinggi di Indonesia yang mulai menerapkan teknologi modern smart campus. Smart Campus
merupakan bentuk upaya untuk menjadikan perguruan tinggi berbasis teknologi informasi, usaha
tersebut diterapkan di semua lini. Namun masih banyak lembaga pendidikan yang melakukan proses
pengolahan dan penyebaran informasi masih secara manual menyebabkan beberapa persoalan dan
kendala diantaranya memakan banyak waktu. [SEVV20]

Saat ini PT.360 Solusi Teknologi sedang membuat sistem yang terkomputerisasi untuk
menunjang pengolahan data akademik pada perguruan tinggi yang masih melakukan pengolahan dan
penyebaran informasi secara manual, perguruan tinggi yang pengolahan data akademik masih
menggunakan pencatatan pada kertas dan file-file dikomputer. Pencatatan pada kertas sering terjadi
penumpukan berkas yang dapat memakan ruang dan tempat penyimpanan sehingga jika hal itu terus
terjadi dapat mengakibatkan berkas-berkas tersebut hilang ataupun rusak. Meskipun sudah
melakukan pendataan pada komputer, akan tetapi data yang ada belum tersusun secara teratur. Hal
ini akan membuat keterlambatan dalam pencarian data akademik baik itu jadwal, nilai, data murid,
guru dan data akademik lainnya. [AHM16]

Untuk memudahkan proses pengolahan data akademik yang cukup kompleks tersebut, maka
dibutuhkan sebuah perancangan back-end ini untuk mendukung sistem informasi akademik yang
terintegrasi Dimana setiap data diatur dan disimpan dalam database yang berguna untuk pendataan
yang lebih sistematis dan terpusat sehingga dalam pencarian dan penyampaian informasi akademik
bisa dilakukan dengan cepat dan mudah, maka dari itu dilakukan perancangan back-end pada website
smart campus untuk mendukung pengelohan data akademik. [AHM16]

Back-end merupakan bagian dari aplikasi yang bertanggung jawab untuk menyediakan
kebutuhan yang tak terlihat oleh pengguna (tidak berinteraksi langsung dengan pengguna), seperti
bagaimana data disimpan, diolah, serta ditransaksikan secara aman. Itu semua bertujuan untuk
mendukung aplikasi Front-End bekerja sesuai dengan fungsinya. Pada dasarnya back-end adalah
tempat dimana proses suatu aplikasi website atau sistem berjalan yang berfungsi sebagai penyuplai
atau sumber data sebuah aplikasi website. Back-end mengurusi segala sesuatu yang biasanya tidak
berinteraksi langsung dengan user, seperti database. Untuk melakukan perancangan backend ini
penulis menggunakan bahasa pemrograman golang. [AHS20]

Salah satu alasan penulis menggunakan bahasa pemrograman Go Language atau biasa
disebut golang terutama dalam merancang backend adalah selain platform nya yang open source,

golang juga akan memberikan pemberitahuan apabila dalam proses kompilasi terjadi kesalahan
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dalam pengetikan, kemudian gaya sintaks golang lebih sederhana dibandingkan bahasa
pemrograman lainnya. [GER16]

Berdasarkan permasalah di atas penulis melakukan penelitian untuk melakukan perancangan
backend, mengembangkan sistem yang sudah ada dan menyesuaikan dengan kebutuhan untuk saat
ini untuk menghasilkan proses kerja yang lebih baik dan maksimal dalam pengolahan data akademik.

1.2 Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, yang menjadi permasalahan yang akan dibahas pada
penelitian ini adalah :
1. Bagaimana merancang backend dalam aplikasi website smart campus menggunakan bahasa
go?
2. Bagaimana merancang backend yang dapat membantu untuk mendapatkan informasi data

akademik melalui aplikasi smart campus ?

1.3 Tujuan Tugas Akhir
Tujuan dari perancangan backend pada aplikasi web smart campus untuk tugas akhir ini
adalah Mampu menghasilkan APl backend (Web service) yang dapat digunakan Front-End dalam

membangun webiste smart campus.

1.4 Lingkup Tugas Akhir
Lingkup atau batasan tugas akhir ini adalah :
1. Merancang backend yang hasilnya berupa APl dan nantinya dapat digunakan oleh frontend
untuk didapat ditampilkan pada user.
2. Berfokus pada perancangan dan pengembangan backend sistem informasi akademik pada

website smart campus menggunakan bahasa pemrograman Go (Golang).

1.5 Metodologi Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam perancangan back-end adalah pendekatan Agile
Development. Dalam pendekatan agila, pengembangan perangkat lunak dimungkinkan untuk
dilakukan dalam waktu yang singkat (1-3 bulan) dengan pengembangan fitur satu per satu. Peneliti
akan mencari pemecahan masalah yang diselidiki dengan merancang backend berdasarkan
kebutuhan dari objek penulisan. Pelaksanaan metode ini mulai dari tahap analisa kebutuhan,
perancangan, pengkodean, pengujian, release, revisi dan evaluasi sampai pada tahap pemeliharaan.

1. Pengumpulan Data
Merupakan hal pertama yang dilakukan dalam mengidentifikasi masalah dan hal pertama

yang dilakukan dalam merancang back-end, Ada beberapa teknik pengumpulan data diantaranya:



a.

Studi Literatur
Kegiatan untuk mengumpulkan informasi dan mempelajadi materi serta sumber-sumber

data yang berhubungan dengan Perancangan Back-end, serta materi atau sumber-sumber yang

lain terkait dengan tugas akhir ini.

2. Requirements
Pada tahap ini dilakukan diskusi awal dan mendapatkan requirements untuk perancangan

yaitu menetapkan segala hal untuk memahami kebutuhan — kebutuhan lainnya..

3. Proses
Pada tahap ini akan dilakukan pengimplementasian dalam perancangan backend yang telah

dilakukan. Berikut merupakan kegiatan — kegiatan yang akan dilakukan, yaitu :

a.
b.
C.
d.

e.

Sprint Planning
Daily Meeting
Sprint Riview
Sprint Retrospective

Testing/Integration

4. Kesimpulan dan Saran
Pada tahap ini dilakukan penyimpulan dari penelitian dan penyelesaian masalah yang sudah

diidentifikasi serta saran rekomendasi untuk penelitian selanjutnya.



Pengumpulan Data

Studi Literatur

Requirements

¥
Proses
Sprint Planning R
h 4
Daily Meeting
Sprint Retros pective
h 4
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Testing/Integration
h 4

Kesimpulan dan Saran

Gambar 1. 1 Metodologi Penyelesaian Tugas Akhir
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Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir dibuat untuk mendokumentasikan pengerjaan tugas akhir. Maka dari itu,
diusulkan sistematika penulisan yang menjelaskan mengenai bab-bab pada laporan tugas akhir
beserta isinya secara rinci, serta keterkaitan antara bab sebelum dan sesudahnya. Adapun sistematika
penulisannya adalah sebagai berikut:
Bab 1 : Pendahuluan

Pada bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
perancangan, dan sistematika penulisan.
Bab 2 : Landasan Teori dan Penelitian Terdahulu

Pada bab ini berisi tentang teori-teori yang menunjang dalam melaksanakan tugas akhir
seperti istilah istilah yang berkaitan dalam laporan tugas akhir.
Bab 3 : Skema Penelitian

Bab Skema Penelitian berisi alur penyelesaian tugas akhir, analisis persoalan, manfaat tugas
akhir kerangka pemikiran teoritis,
Bab 4 : Analisa dan Perancangan

Di dalam bab ini, membahas tentang analisis dan pembahasan perancangan back-end pada
aplikasi website smart campus.
Bab 5 : Implementasi

Pada implementasi sistem berisi tentang paparan hasil dari tahapan perancangan, dari tahap
analisis, dan implementasinya, berupa penjelasan teoritik, baik secara kalitatif, atau secara statistik
Bab 6 : Penutup

Dalam bab ini, penulis memberikan simpulan dan saran dari pembahasan yang telah
diuraikan. Daftar Pustaka
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