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ABSTRAK 
Motor bakar bensin merupakan jenis motor yang banyak digunakan karena memiliki 

keunggulan seperti perbandingan berat dan daya mesin yang relative kecil, getaran yang 

di peroleh tidak besar dan mampu menghasilkan kinerja yang tinggi. Kinerja motor bakar 

dapat dilakukan di laboratorium dengan mengukur variable-variabel yang 

mempengaruhinya yaitu putaran, torsi dan daya. Pengukuran putaran, torsi dan daya pada 

motor bakar torak yang ada di Laboratorium Uji Prestasi Program Studi Teknik Mesin FT 

UNPAS menggunakan brake dynamometer yang dilengkapi dengan alat ukur gaya berupa 

dinamometer pegas. Pengukuran dengan dinamometer pegas tidak akurat karena angka 

penunjuk ukuran tidak diam disatu besaran. Pada penelitian ini dilakukan penggantian 

alat ukur gaya dengan loadcell sehingga data yang dihasilkan lebih akurat. Weight 

indicator dipergunakan untuk menampilkan besar gaya yang diterima oleh loadcell. Torsi 

motor dapat diperoleh dengan mengalikan beban terukur dengan panjang lengan 

sedangkan daya diperoleh dengan mengalikan torsi dengan putaran. Metode pengujian 

daya, Torsi dan putaran pada penelitian menjadi lebih akurat dibandingkan pengukuran 

dengan dinamometer pegas. Loadcell yang dipergunakan adalah model shear beam 

dengan range pengukuran antara 0 – 40 kg, berdasarkan spesifikasi motor bakar yang 

dipergunakan yaitu Honda GX200 memiliki Torsi maksimum 11,5 Nm pada putaran 2800 

rpm dan daya maksimum 3,7 kW pada putaran 3600 rpm. Hasil pengujian menghasilkan 

daya terukur 1,53 kW dan torsi 10,94 Nm. 

 

Kata Kunci: Motor Bakar Torak, Loadcell, Dinamometer, Modifikasi. 
 
 

  



 

 

ABSTRACT 

 
Gasoline internal combustion engines are widely used due to their advantageous 

characteristics such as a relatively small power-to-weight ratio, minimal vibrations, and the 

ability to deliver high performance. Engine performance can be evaluated in a laboratory by 

measuring variables such as rotational speed, torque, and power. Measurements of rotational 

speed, torque, and power of a reciprocating internal combustion engine at the UNPAS 

Faculty of Engineering, Mechanical Engineering Study Program Performance Testing 

Laboratory are conducted using a brake dynamometer equipped with a spring dynamometer 

as a force measurement tool. Measurements using a spring dynamometer are not accurate 

due to the fluctuating readings. In this research, the force measurement tool was replaced 

with a load cell to obtain more accurate data. A weight indicator is used to display the 

magnitude of the force received by the load cell. Engine torque can be obtained by multiplying 

the measured load by the arm length, while power is obtained by multiplying torque by 

rotational speed. The method of testing power, torque, and rotational speed in this research 

is more accurate compared to measurements using a spring dynamometer. The load cell used 

is a shear beam type with a measurement range of 0-40 kg, based on the specifications of the 

Honda GX200 internal combustion engine which has a maximum torque of 11.5 Nm at 2800 

rpm and a maximum power of 3.7 kW at 3600 rpm. The test results yield a measured power 

of 1.53 kW and a torque of 10.94 Nm. 

 

Keyword: Torque Combustion Motor, Loadcell, Dynamometer, Modification. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1. Latar Belakang 
 

Motor bakar torak (internal combustion engine) merupakan penggerak mula yang paling 

banyak digunakan saat ini, meliputi penggunaan untuk transportasi dalam berbagai moda, 

atau pekerjaan umum seperti alat-alat berat [1]. 

 

Kinerja motor bakar torak biasanya digambarkan menggunakan kurva hubungan antara torsi 

dan daya terhadap putaran. Parameter kinerja lainnya adalah konsumsi bahan bakar dan 

efisiensi. Pengukuran kinerja motor bakar torak penting dilakukan untuk mengetahui apakah 

suatu motor bakar memiliki kinerja yang baik atau tidak. 

 

Instalasi pengujian motor bakar torak di Laboratorium Uji Prestasi Program Studi Teknik 

Mesin FT UNPAS telah digunakan selama beberapa tahun, namun saat ini tidak berfungsi 

optimal. Alat ini tidak mampu mengukur torsi dan daya yang dihasilkan motor bakar 

sehingga kinerjanya tidak dapat diperoleh secara akurat. Survei lapangan menunjukkan 

bahwa alat uji tersebut perlu dilakukan modifikasi pada alat ukur gaya untuk 

menyempurnakan pengujian motor bakar torak. Oleh karena itu, skripsi ini akan fokus pada 

modifikasi pada alat ukur gaya dari dinamometer pegas menjadi loadcell sebagai sensor 

dilengkapi weight indicator sebagai indikator penerima beban [2] [3]. 

 
 

 

2.  Rumusan Masalah 
 
Beberapa masalah yang harus ditangani dalam skripsi ini adalah: 

 
1.   Mengkaji penyebab tidak berfungsinya dynamometer. 

 
2.   Setelah dilakukan pengkajian, dilakukan perancangan ulang untuk memperbaiki kekurangan 

dynamometer. 

 

3.   Dalam perancangan ini, perlu dikaji jenis loadcell dengan kapasitas yang cocok untuk motor 

bakar yang ada di laboratorium. Selain itu, perlu dirancang konstruksi dynamometer sehingga 

dapat digunakan dengan mudah. 

 

4.   Perlu dilakukan pula perancangan interface agar pengujian dapat dilakukan secara real-time.



 

 

3. Tujuan 

Tujuan dari skripsi ini adalah memodifikasi sistem pengukuran torsi dan daya pada instalasi 

pengujian motor bakar torak di Laboratorium Uji Prestasi Program Studi Teknik Mesin FT 

UNPAS. 

 

4. Manfaat 

Manfaat dari skripsi ini adalah untuk menyempurnakan alat uji kinerja motor bakar sehingga 

dapat mengukur daya dengan baik dan layak digunakan untuk praktikum. 

 

5. Lingkup Penelitian 

Skripsi ini melakukan survei lapangan untuk mengevaluasi kinerja dan kelayakan komponen 

pada motor bakar torak. Setelah survei, bahan dan komponen dibeli dari toko terdekat untuk 

perakitan. Perakitan diikuti dengan uji coba, termasuk kalibrasi dan sinkronisasi loadcell dan 

weight indicator, serta uji coba kinerja motor bakar torak untuk memastikan keberhasilan 

evaluasi. 

 

6. Sistematika Penulisan 

Proposal usulan penelitian ini terdiri atas Bab I yaitu Pendahuluan yang membahas latar 

belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah, manfaat dan sistematika penulisan. 

Bab II yaitu Studi Literatur Isi dari Bab ini membahas teori-teori dasar tentang dinamometer 

tipe cakram dan loadcell. Bab III Metodologi Penelitian Isi Bab ini membahas mengenai 

diagram alir penelitian, manfaat dan relevansi penelitian juga prediksi hasil penelitian. Bab 

IV Rencana Kegiatan dan Anggaran Isi bab ini adalah susunan jadwal rencana kegiatan dan 

prediksi anggaran biaya penelitian. Daftar Pustaka berisi referensi yang digunakan untuk 

membuat laporan usulan penelitian.



 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
 
 

1.  Kesimpulan 
 
Proses modifikasi alat ukur gaya pada alat uji prestasi  motor bakar torak telah berhasil 

dilakukan dengan mengganti dinamometer pegas dengan loadcell model shear beam yang 

dilengkapi oleh Weight indicator. Perangkat loadcell dapat mengukur daya 1,53 kW dan torsi 

10,94 Nm. dari motor Honda GX200 memiliki Torsi maksimum 11,5 Nm pada putaran 2800 

rpm dan daya maksimum 3,7 kW pada putaran 3600 rpm. 

 

2.  Saran 
 
Untuk penelitian selanjutnya diharapkan dengan penambahan metode akuisisi data dapat 

mencatat rpm secara otomatis sehingga tidak lagi menggunakan tachometer secara manual.
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