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ABSTRAK 

Indonesia merupakan negara yang kaya dengan budaya bernilai luhur. Salah satu kekayaan 

budaya yang terkenal hingga ke penjuru dunia adalah batik. Batik adalah kain bermotif 

yang dibuat dengan teknik resist atau teknik penghalang menggunakan lilin atau malam. 

Pembuatan batik secara manual membutuhkan waktu dan tahapan yang cukup lama. 

Keterampilan dalam membatik sangat penting, terutama pada pembuatan motif awal 

menggunakan canting dan lilin cair. Proses pembuatan batik yang cukup rumit berdampak 

pada berkurangnya minat anak muda untuk terjun ke industri batik. Di laboratium Teknik 

Mesin Universitas Pasundan terdapat satu prototipe mesin batik tulis CNC yang  

memerlukan optimasi. Optimasi tersebut bertujuan untuk meningkatkan kinerja canting 

dan meja kerja agar mampu membuat garis motif yang seragam dengan tebal motif 2 mm, 

garis tidak putus-putus, dan motif yang dihasilkan sesuai dengan gambar sumber. Dari 

hasil penelitian yang telah dilakukan menunjukkan bahwa prototipe yang telah dioptimasi 

tersebut mampu membuat garis atau motif sesuai dengan yang diinginkan. Prototipe 

tersebut mampu membuat garis motif yang seragam dengan tebal 2 mm, garis tidak putus-

putus, dan garis atau motif yang dihasilkan sesuai dengan gambar sumber pada beberapa 

parameter operasi mesin seperti celah, temperatur, dan kecepatan. Parameter operasi yang 

optimal yaitu celah 0,4 mm; temperatur 100 °C; dan kecepatan 600 mm/min, celah 0,4 

mm; temperatur 100 °C; dan kecepatan 700 mm/min, dan celah 0,4 mm; temperatur 100 

°C; dan kecepatan 700 mm/min. Prototipe tersebut dilengkapi meja kerja dengan tambahan 

lis kotak sehingga mampu mencekam semua tepi kain dengan baik. Meja kerja tersebut 

dibuat dari akrilik dengan tebal 5 mm dan memiliki area kerja panjang 430 mm x lebar 300 

mm. 

Kata kunci: batik, mesin batik tulis CNC, optimasi kinerja. 
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ABSTRACT 

Indonesia is a rich country with noble culture. One of the cultural treasures that is famous 

throughout the world is batik. Batik is a patterned cloth made with a resist technique or 

barrier technique using wax or wax. Making batik manually requires quite a long time and 

stages. Skills in batik are very important, especially in making initial motifs using canting 

and liquid wax. The process of making batik which is quite complicated has an impact on 

reducing the interest of young people to enter the batik industry. In the Mechanical 

Engineering laboratory at Pasundan University, there is a prototype of a CNC batik 

machine that requires optimization. This optimization aims to improve the performance of 

the canting and table so that they are able to create uniform motif lines with a thickness of 

2 mm, lines that are not broken, and the resulting lines or motifs match the source image. 

The results of the research that has been carried out show that the prototype is able to 

create lines according to what has been determined. The prototype is capable of producing 

uniform motif lines with a thickness of 2 mm, non-broken lines, and the lines or motifs 

produced are in accordance with the source image for several machine operating 

parameters such as gap, temperature and speed. The operating parameters are 0.4 mm; 

temperature 100 °C; and speed 600 mm/min, gap 0.4 mm; temperature 100 °C; and speed 

700 mm/min, and gap 0.4 mm; temperature 100 °C; and speed 700 mm/min. The prototype 

is equipped with a work table equipped with a box trim so that it can grip the fabric well. 

The work table is made of acrylic with a thickness of 5 mm and has a working area 430 

mm long x 300 mm wide. 

Keywords: batik, machine CNC written batik,  performance optimization 
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BAB I PENDAHULUAN 

1. Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara yang kaya dengan budaya bernilai luhur. Salah satu kekayaan 

budaya yang terkenal hingga ke penjuru dunia adalah batik. Batik adalah kain bermotif 

yang dibuat dengan teknik resist atau teknik penghalang menggunakan lilin atau malam[1]. 

Pada tahun 2009, UNESCO  secara resmi mengakui batik Indonesia sebagai Warisan 

Kemanusiaan untuk Budaya Lisan dan Nonbendawi[2][3]. Hal tersebut karena batik 

Indonesia syarat akan nilai, seni, simbolisme, dan budaya yang melekat dengan masyarakat 

Indonesia dari zaman dulu, serta teknik dan proses membuat batik yang digunakan. Teknik 

dan proses pembuatan batik sejatinya dilakukan secara manual oleh tangan terampil 

pembatik, sehingga batik merupakan karya seni utuh para pembatik itu sendiri. Pembuatan 

batik secara manual membutuhkan waktu dan tahapan yang cukup lama. Keterampilan 

dalam membatik sangat penting, terutama pada pembuatan motif awal menggunakan 

canting dan lilin cair. Proses pembuatan batik yang cukup rumit berdampak pada 

berkurangnya minat anak muda untuk terjun ke industri batik[4]. Industri batik saat ini 

semakin kompetitif dan menguntungkan seiring dengan berkembangnya industri kreatif 

dunia. 

Di laboratium Teknik Mesin Universitas Pasundan terdapat satu prototipe mesin batik tulis 

CNC hasil penelitian mahasiswa Teknik Mesin Universitas Pasundan terdahulu. Prototipe 

tersebut dibuat dengan tujuan untuk mempercepat proses pembuatan batik terutama pada 

tahap pembuatan motif batik menggunakan lilin. Selain itu, prototipe tersebut dibuat untuk 

menarik anak muda agar tertarik pada industri kreatif batik. Namun demikian, prototipe 

tersebut masih memerlukan pengembangan untuk mengatasi permasalahan yang ada. 

Pengembangan ini dilakukan agar kinerja mesin dapat optimal. Beberapa permasalahan 

yang terdapat pada prototipe mesin batik tulis CNC yang telah ada adalah sebagai berikut: 

1) Garis motif yang dihasilkan canting terlalu tebal dan lilin sering meluber, 

2) Sering terjadi penyumbatan lilin pada nosel canting, 

3) Kain yang dipasang pada bed tidak erat, dan 

4) Butuh waktu lama untuk memanaskan dan mencairkan lilin pada canting. 

Berdasarkan uraian tersebut, diperlukan upaya untuk mengatasi permasalahan di atas. Hal 

itulah yang memicu timbulnya gagasan untuk melakukan optimasi pada prototipe tersebut. 
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Optimasi dilakukan pada kinerja canting yang belum optimal dan belum mampu membuat 

motif yang presisi. Optimasi kinerja mesin ini diharapkan dapat meningkatkan kinerja 

mesin, meningkatkan hasil pembuatan motif yang lebih baik, dan mempercepat waktu 

produksi batik tulis. 

2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan sebelumnya, rumusan masalah pada 

skripsi ini adalah: 

1) Bagaimana memperbaiki kinerja canting sehingga mampu menghasilkan motif batik 

yang halus dengan lebar garis minimum 2 mm, lilin tidak meluber serta lilin tidak 

tersumbat sehingga motif batik yang dihasilkan sesuai dengan gambar sumber, 

2) Bagaimana memperbaiki mekanisme pemasangan kain untuk meningkatkan kualitas 

motif batik yang dihasilkan, dan 

3) Bagaimana menentukan parameter operasi prototipe mesin  batik tulis CNC yang 

optimal. 

3. Tujuan 

Tujuan skripsi ini adalah untuk memperbaiki kinerja prototipe mesin batik tulis CNC yang 

telah ada. Beberapa perbaikan yang akan dilakukan adalah: 

1) Memodifikasi rancangan canting sehingga mampu menghasilkan motif batik lilin yang 

halus dengan lebar garis minimum 2 mm, lilin tidak meluber serta lilin tidak tersumbat 

sehingga motif batik yang dihasilkan sesuai dengan gambar sumber, 

2) Merancang-bangun ulang mekanisme pemasangan kain untuk meningkatkan kualitas 

motif batik yang dihasilkan, dan 

3) Menentukan parameter operasi prototipe mesin batik tulis CNC yang optimal. 

4. Lingkup Penelitian 

Untuk memperjelas lingkup penelitian skripsi ini diperlukan lingkup penelitian yang akan 

dikerjakan. Beberapa hal – hal yang akan dikerjakan adalah sebagai berikut: 

1) Melakukan survei lapangan, 

2) Melakukan evaluasi pada prototipe mesin batik tulis CNC yang ada, 

3) Melakukan optimasi prototipe mesin batik tulis CNC, dan 

4) Melakukan pengujian untuk menentukan parameter operasi yang optimal.  



 

3 

 

5. Manfaat 

Skripsi ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat seperti memperbaiki prototipe 

mesin batik tulis CNC yang ada di laboratium, prototipe yang telah mengalami optimasi 

dapat diproduksi untuk digunakan oleh UMKM pengrajin batik, adanya aspek 

keberlanjutan dalam produksi batik, dan meningkatkan pengetahuan serta keterampilan 

mengenai otomasi. 

6. Sistematika Penulisan 

Skripsi ini disusun bab demi bab yang terdiri dari lima bab. Beberapa bab yang dibahas 

pada skripsi ini adalah pendahuluan, studi literatur, metode penelitian, analisis hasil dan 

pembahasan, kesimpulan dan saran, daftar pustaka, serta lampiran. 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini dibahas tentang latar belakang yang menjadi permasalahan secara umum dan 

khusus penelitian ini dilakukan, rumusan masalah penelitian, tujuan penelitian, lingkup 

penelitian, dan manfaat penelitian. 

BAB II STUDI LITERATUR 

Pada bab ini dibahas tentang penelitian – penelitian terdahulu dan teori – teori yang 

berhubungan dan mendukung dalam melaksanakan penelitian. Kajian yang dibahas yaitu 

mesin batik tulis CNC yang sudah ada, batik, mesin CNC, serta literatur yang berkaitan 

dan menunjang penelitian ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini dibahas tentang tahapan penelitian, tempat penelitian, hasil evaluasi prototipe 

mesin batik tulis CNC yang ada, rancangan canting dan bed, peralatan dan komponen yang 

digunakan, serta variabel yang digunakan dalam eksperimen.  

BAB IV ANALISIS HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini dibahas tentang tahapan dan pengujian, serta pembahasan data hasil pengujian 

yang telah dilakukan. Pada bab ini juga ditambahkan tabel dan gambar hasil pengujian 

pada variabel eksperimen yang telah ditetapkan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dibahas tentang kesimpulan dan saran mengenai hal – hal penting yang 

diperoleh dari hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

1. Kesimpulan 

Optimasi prototipe mesin batik tulis CNC telah berhasil dilakukan. Optimasi tersebut 

meliputi perancangan dan pembuatan ulang canting dan meja kerja. Optimasi yang telah 

dilakukan berjalan sesuai dengan rumusan dan tujuan penelitian. Hasil optimasi prototipe 

mesin batik tulis CNC adalah: 

a) Canting mampu membuat garis seragam dengan tebal minimum 2 mm, dan sesuai 

gambar sumber, 

b) Canting mampu mencairkan lilin dengan lama pencairan sekitar 1 menit 20 detik pada 

temperatur 100 °C untuk massa lilin 20 gr, 

c) Meja kerja mampu mencekam kain dengan sempurna, dan 

d) Beberapa konfigurasi variabel pengujian yang optimum terdapat pada pengujian ke 7, 

9, dan 17; pengujian ke-7 memiliki variabel celah 0,4 mm, temperatur 100 °C, dan 

kecepatan 600 mm/min; pengujian ke-9 memiliki variabel celah 0,4 mm, temperatur 

100 °C, dan kecepatan 700 mm/min; dan pengujian ke-17 memiliki variabel celah 0,4 

mm, temperatur 105 °C, dan kecepatan 800 mm/min 

2. Saran 

Hasil penelitian yang telah dilakukan menunjukkan hasil yang baik mengenai optimasi 

kinerja mesin, namun terdapat beberapa saran yang kiranya perlu untuk dilakukan. Saran 

tersebut yaitu prototipe mesin batik tulis CNC yang telah dioptimasi sebaiknya dibuat 

ulang dengan dimensi mesin yang lebih besar. Hal tersebut agar prototipe mesin batik tulis 

CNC dapat digunakan untuk membuat motif batik (nyanting) dengan ukuran kain yang 

standar digunakan dalam membuat kain batik tulis. 
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