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ABSTRAK 

Di Laboratorium Teknik Mesin Universitas Pasundan terdapat mesin laser engraver 

yang mampu melakukan proses gravir pada material yang mempunyai permukaan 

rata. Laser engraver tersebut mempunyai kelemahan tidak mampu melakukan proses 

gravir pada benda kerja yang berbentuk silindris. Untuk mengatasi kelemahan tersebut 

perlu dibuat alat bantu pemegang benda kerja yang khusus untuk memegang benda 

kerja silindris. Tujuan penelitian ini adalah untuk meningkatkan kemampuan mesin 

laser engraver, maka dibuatlah model rotary fixture pada mesin laser engraver. Rotary 

fixture dihubungkan langsung dengan motor stepper. Motor stepper dikendalikan oleh 

pengendali sumbu yang ada pada mesin laser engraver. Rotary fixture telah berhasil 

dibuat dan telah mengalami proses pengujian. Proses gravir huruf yang dihasilkan 

pada permukaan silindris gravir dengan dimensi benda kerja Ø70 mm dengan tebal 

benda kerja 6 mm memerlukan power modulation 250 dan engraver speed 200 

mm/min dan menghasilkan gravir dengan lebar huruf 5 mm, tinggi huruf 30mm dan 

jarak spasi 9,50 mm dinyatakan dengan hasil yang ideal. Secara umum rotary fixture 

telah berhasil dibuat dan meningkatkan kinerja mesin laser engraver dapat melakukan 

proses gravir pada benda kerja berbentuk silindris. Dari hasil pengujian dapat 

disimpulkan bahwa sistem mekanik rotary fixture dapat dioperasikan melakukan gravir 

huruf, nama, motif batik dan foto. Dengan adanya rotary fixture tersebut diharapkan 

pengrajin dapat meningkatkan kreatifitas dalam melakukan proses gravir 

menggunakan laser engraver. 

Kata kunci: laser engraver, peningkatan kinerja, rotary fixture. 
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ABSTRACT 

In the Mechanical Engineering Laboratory of Pasundan University there is a laser 

engraver machine that is able to perform the gravir process on materials that have a flat 

surface. The laser engraver has the disadvantage of not being able to do the gravir 

process on cylindrical workpieces. To overcome this weakness, it is necessary to make a 

workpiece holder tool specifically for holding cylindrical workpieces. The purpose of this 

research is to improve the ability of the laser engraving machine, so a rotary fixture model 

is made on the laser engraver machine. The rotary fixture is directly connected to a 

stepper motor. The stepper motor is controlled by the axis controller on the laser 

engraving machine. The rotary fixture has been successfully made and has undergone a 

testing process. The letter gravir process produced on a cylindrical gravir surface with 

workpiece dimensions Ø66 mm with a workpiece thickness of 6 mm requires a power 

modulation of 250 and an engraving speed of 200 mm/min and produces gravir with a 

letter width of 16 mm, a letter height of 5 mm and a spacing distance of 9.50 mm stated 

with ideal results. In general, the rotary fixture has been successfully made and improves 

the performance of the laser engraver machine to perform the gravir process on 

cylindrical workpieces. From the test results it can be concluded that the rotary fixture 

mechanical sistem can be operated to gravir letters, names, and batik motifs. With the 

rotary fixture, it is hoped that craftsmen can increase creativity in carrying out the gravir 

process using laser engraver. 

Keywords: laser engraver, performance improvement, rotary fixture
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BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan, 

masalah, dan  sistematika penulisan. 

1. Latar Belakang 

Industri pariwisata merupakan sektor yang perlu dikembangkan, mengingat di Indonesia 

banyak terdapat tempat wisata yang cukup banyak dikunjungi oleh wisatawan lokal 

maupun wisatawan  mancanegara. Wisatawan biasanya belanja oleh-oleh atau cindera 

mata khas dari daerah yang telah dikunjungi. Oleh karena itu produk-produk cindera mata 

perlu dibuat secara mudah dan murah. Salah satu produk cindera mata adalah kerajinan 

gravir kayu [1]. 

Pembuatan kerajinan kayu gravir saat ini dilakukan dengan dua cara yaitu secara manual 

atau secara otomatis. Pengerjaan secara manual menggunakan alat yang mirip dengan 

solder. Alat ini digoreskan ke permukaan benda kerja secara manual sampai tampak 

gambar atau tulisan. Proses gravir manual hanya dilakukan oleh pengrajin dengan 

keahlian khusus. Keunggulan gravir manual adalah alatnya mudah didapat, murah, dan 

dapat digunakan oleh semua orang. Keterbatasan gravir manual adalah tidak dapat 

mengukir atau menggambar dengan cepat, hasil gambar gravir manual juga tidak akan 

sama dengan hasil gambar yang sebelumnya dibuat, dan tekstur gambar gravir tangan 

cenderung lebih kasar dibandingkan dengan menggunakan laser engraver secara 

otomatis. Dari keterbatasan tersebut penggunaan mesin otomatis merupakan salah satu 

solusi teknologi yang sedang berkembang di era saat ini. 

Salah satu mesin otomatis yang digunakan untuk membuat kerajinan gravir adalah mesin 

laser engraver atau laser gravir. Mesin laser engraver pada umumnya digunakan untuk 

membuat logo perusahaan, pola numerik, atau gravir, yang biasa digunakan dalam 

industri pabrikasi [2]. Selain itu, mesin laser engraver dimanfaatkan dalam industri 

pemotongan, embossing, stamping, maupun ukiran. 

Di Laboratorium Teknik Mesin Universitas Pasundan terdapat mesin laser engraver. 

Prinsip kerja mesin laser engraver hampir sama dengan mesin printing pada umumnya, 

namun mesin tersebut tidak menggunakan tinta dalam melakukan pengerjaannya, 
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melainkan hasil dari pembakaran laser, sehingga terjadi pembakaran permukaan material 

sampai tampak gambar atau tulisan. Pada proses gravir otomatis tidak diperlukan 

pengrajin yang mempunyai keahlian khusus. Kelemahan mesin laser engraver yang ada 

di laboratorium tidak mampu menggambar atau gravir pada benda kerja yang berbentuk 

silinder. Oleh karena itu, diperlukan alat bantu untuk memutarkan benda kerja ketika akan 

melakukan proses gravir. 

Pada penelitian ini dilakukan perancangan dan pembuatan rotary fixture pada mesin laser 

engraver. Rotary fixture berfungsi sebagai alat bantu pegang pada mesin laser engraver 

untuk memutarkan material yang berbentuk silinder (khususnya material yang berlubang) 

ketika siap untuk dilakukan gravir. Kendali rotary fixture diambil dari salah satu sumbu 

pada mesin laser engraver. Penggendalian semua sumbu mesin laser dilakukan dengan 

menggunakan perangkat lunak Laser GRBL.   

2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas dapat dirumuskan beberapa hal 

yang akan diselesaikan yaitu bagaimana cara mengembangkan rotary fixture untuk mesin 

laser engraver yang ada di laboratorium Teknik Mesin UNPAS. Beberapa hal yang akan 

diselesaikan yaitu: 

a) Rotary fixture tidak dapat mencekam permukaan luar benda kerja, 

b) Rotary fixture tidak dapat mencekam benda kerja berbentuk silinder,  

c) Rotary fixture tidak dapat melakukan gravir sampai dengan 360o pada benda kerja 

yang berbentuk silinder, 

d) Pemilihan part yang digunakan pada sistem mekanik rotary fixture, 

e) Pengujian fungsional pada gerak rotary fixture sumbu x dan y, 

f) Pemilihan Software yang akan digunakan pada sistem kendali rotary fixture, dan 

g) Penentuan tahapan pada perakitan rotary fixture agar dapat mudah dibongkar pasang. 

3. Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan rotary fixture sebagai alat bantu cekam yang 

mampu mencekam permukaan luar dan dalam benda kerja. Rotary fixture dirancang agar 

proses gravir dapat dilakukan pada benda kerja yang berbentuk silinder. 
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4. Manfaat 

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi pengrajin kayu khususnya yang 

menggunakan mesin laser engraver. Hasil perancangan dan pembuatan rotary fixture 

diharapkan dapat menyelesaikan masalah yang ada bagi kelompok masyarakat pengrajin 

kayu untuk melakukan proses gravir pada benda kerja yang berbentuk silinder. 

5. Batasan Masalah 

Agar pembahasan skripsi ini lebih fokus dan terarah diperlukan batasan masalah. Masalah 

yang akan dibahas dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

a) Dimensi benda kerja yang dapat dicekam oleh rotary fixture maksimal diameter 80mm 

dan bobot benda kerja maksimal 500gr. 

b) Material yang akan diuji berupa kayu mahoni, 

c) Komponen - komponen rotary fixture dibuat dari hasil proses 3D printing, dan 

d) Penggerak rotary fixture berupa motor stepper Nema 23. 

6. Sistematika Penulisan 

Skripsi ini disusun bab demi bab dan terdiri dari lima bab. Kelima bab tersebut terdiri 

dari pendahuluan, studi literatur, perancangan dan pembuatan rotary fixture pada mesin 

laser engraver, pengujian dan analisis data hasil pengujian, serta kesimpulan dan saran. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II STUDI LITERATUR  

Bab ini berisikan materi yang diambil dari jurnal atau buku teks. Materi dapat berupa 

gambar, tabel, ataupun teori yang berhubungan dengan skripsi. 

BAB III PEMBUATAN ROTARY FIXTURE PADA MESIN LASER ENGRAVER 

Bab ini berisikan diagram alir penelitian pembuatan prototype rotary fixture pada mesin 

laser engraver. 
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BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS DATA HASIL PENGUJIAN 

Bab ini berisikan pengujian, analisis data hasil pengujian rotary fixture pada mesin laser 

engraver. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang berhubungan dengan perancangan dan 

pembuatan model rotary fixture pada mesin laser engraver. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dijelaskan kesimpulan dan saran yang berhubungan dengan skripsi 

perancangan dan pembuatan sistem mekanik rotary fixture. 

1. Kesimpulan 

Perancangan dan pembuatan rotary fixture telah berhasil direalisasikan untuk melakukan 

proses gravir atau menggambar pada gelas kayu dan kayu yang berbentuk silinder. Benda 

kerja yang mampu dipegang oleh rotary fixture yaitu benda kerja berdiameter  Ø 10 x 

100 mm sampai Ø 80 x 100 mm dan beban benda kerja maksimal 500 gr. Dari hasil 

pengujian dapat disimpulkan bahwa sistem mekanik rotary fixture, dapat dioperasikan 

untuk melakukan proses gravir huruf, motif batik, dan foto. 

2. Saran 

Dalam proses gravir diperlukan kualitas gambar yang bagus dan ukuran gambar yang 

disesuaikan dengan benda kerja yang akan dilakukan proses gravir. Rotary fixture   akan 

bekerja lebih baik jika dibuat tailstock seperti yang terdapat pada mesin bubut.
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