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ABSTRAK

Pada saat panel surya disinari matahari, kalor yang diserap akan meningkatkan temperatur pada
panel surya. Peningkatan temperatur panel surya yang tinggi akan mempengaruhi daya yang
dihasilkan panel surya. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui temperatur panel saat penyinaran,
temperatur antar muka lapisan panel surya, dan energi yang diserap panel surya. Penelitian ini
menggunakan panel surya jenis polikristalin 100 WP serta wilayah penyinaran kota bandung,
Indonesia. Pengukuran kinerja penal surya dilakukan dalam kurun waktu 8 jam, serta pengambilan
data setiap 5 menit. Informasi produsen efisiensi panel surya yaitu 16,93% dan temperatur kerja -
4°C sampai +85°C. Hasil pengukuran saat energi matahari sebesar 879,2 W/m? , temperatur 57,03
°C serta daya keluaran panel 47,29 Watt didapat efisiensi 10,3%. Analisa energi dalam
mengungnakan formula empiris, diperoleh energi dalam pada panel surya sebesar 8764,64 Joule

serta heatloss 126,51 Watt dan energi yang diabaikan sebesar 57,49 Watt.

Kata kunci : panel surya, temperatur, perpindahan kalor.



ABSTRACT

When the solar panel is illuminated by the sun, the heat absorbed will increase the temperature on
the solar panel. A high increase in the temperature of solar panels will affect the power generated
by solar panels. This study aims to find out the temperature of the panels during irradiation, the
temperature of the surface of the solar panel layer, and the energy absorbed by the solar panels. This
study used 100 WP polycrystalline type solar panels as well as the irradiation area of bandung,
Indonesia. Measurement of solar penal performance is carried out within 8 hours, and data
collection every 5 minutes. Solar panel efficiency manufacturer information is 16.93% and working
temperature -4°C to +85°C. The measurement results when solar energy is 879.2 W/m?, temperature
57.03 °C and panel output power 47.29 Watt obtained efficiency of 10.3%. Energy analysis in the
empirical formula, obtained energy in solar panels of 8764.64 Joules and heatloss 126.51 Watts and

negligible energy of 57.49 Watt.

Keywords: solar panels, temperature, heat transfer.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Listrik merupakan kebutuhan penting bagi kehidupan umat manusia abad 21. Berbagai
macam pekerjaan manusia membutuhkan energi listrik, sampai hari ini kebutuhan akan energi
listrik terus meningkat. Energi Baru Terbarukan (EBT) menjadi salah satu upaya memenuhi
kebutuhan akan listrik seperti pembangkit listrik ternaga surya. Panel surya merupakan alat
utama pembangkit listrik tenaga surya. Macam-macam penelitian dilakukan guna
mengoptimalkan kinerja panel surya. Variabel yang mempengaruhi kinerja modul PV yaitu

temperatur kerja pada modul PV saat penyinaran.

Temperatur dimana modul PV bekerja adalah kesetimbangan antara panas yang
dihasilkan oleh modul PV dan hilangnya panas lingkungan sekitar. Macam mekanisme

kehilangan panas (heat loss) adalah konduksi, konveksi, dan Radiasi.

Diketahui juga bahwa sebagian bersar dari radiasi matahari diserap oleh modul PV
(biasanya 85% dari Radiasi kejadian) tidak diubah menjadi listrik, tetapi terbuang oleh
peningkatan Temperatur modul, mengurangi efisiensi dengan perpindahan panas dengan media
sekitar. [1]

Qiang dan Nan dalam penelitiannya menunjukkan adanya pengaruh temperatur terhadap
karakteristik arus tegangan (I-V) pada panel surya. Dengan menurunnya temperatur, arus listrik
dalam panel surya sedikit menurun. Bahkan perubahan temperature yang sangat cepat dan
ekstrim dapat menyebabkan terganggunya produksi listrik pada suatu Pembangkit Listrik
Tenaga Surya [2]. Akibat kenaikan temperatur, maka daya listrik yang diproduksi oleh panel

surya menjadi berkurang.

Temperatur kerja modul PV tergantung pada faktor lingkungan yang berbeda seperti
temperatur sekitaran radiasi matahari, kelembaban relatif, arah dan kecepatan angin; dan faktor
fisik sebagai bahan kontruksi dan instalasi tertentu dari modul. Temperatur pada panel surya
merupakan faktor yang mempengaruhi dalam proses konversi menjadi energi listrik. Oleh
karena itu penelitian ini dilakukan untuk mengetahui distribusi panas dan kemampuan modul

PV menyerap panas.



1.2 Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka rumusan yang dapat dibahas sebagai berikut :

1. Faktor-faktor apa saja yang mempengaruhi perpindahan kalor.

2. Bagaimana cara menentukan temperatur setiap lapisam panel surya.
3. Bagaimana cara menentukan jumlah kalor yang diserap panel surya.
4

Bagaimana kinerja panel surya.

1.3 Tujuan

Tujuan dari Penelitian ini adalah :

1. Menentukan faktor yang mempengaruhi perpindahan kalor.
2. Menentukan temperatur setiap lapisan panel surya.

3. Menghitung perpindahan kalor yang terjadi pada panel surya.
4

Mengetahui pengaruh temperatur terhadap Kinerja panel surya.

1.4 Manfaat penelitian
1. Pengembangan penelitian energi ramah lingkungan.
2. Pengembangan produksi panel surya.

3. Pemasangan pendingin paksa panel surya.

1.5 Batasan masalah
Dalam melakukan penelitian penulis membatasi masalah agar pembahasan serta
panelitian lebih terarah,sebagai berikut:

1. Panel surya kapasitas 100 Wp.

2. Wilayah penyinaran kampus 4 UNPAS.

3. Perpindahan kalor pada bingkai panel surya tidak diamati.
4

Pengaruh kecepatan angin dan kelembapan diabaikan.

1.6 Sistematika penulisan
Dalam penulisan laporan ini, penulis menggunakan sistematika sesuia dengan Buku
Pedoman Skripsi Program Studi Teknik Mesin Universitas Pasundan. Sistematika penulisan
pada laporan ini terbagi menjadi empat bagian, diantaranya sebagai berikut :

BAB | : PENDAHULUAN

Bab 1 berisi tentang pengantar dari penelitian ini dimulai dengan latar belakang
penelitian, Kemudian menggambarkan perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah

serta sistematika penulisan.



BAB Il : STUDI LITERATUR

Bab 2 menjelaskan tentang materi yang berhubungan dengan penelitian. Seperti materi
tentang sistem pembangkit tenaga surya, sistem pembangkit tenaga terbarukan, karakteristik

energi surya, dan cara menghitung nilai optimal sistem energi tenaga surya.
BAB IIl : METODOLOGI PENELITIAN

Bab 3 menjelaskan tentang desain penelitian dan metodologi yang digunakan untuk
menyelidiki penelitian. Di bab ini juga penulis akan menguraikan desain survei lapangan studi,
rencana pengambilan sampel, proses pengumpulan data dan pendekatan analisis data.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab 4 menjelaskan tentang tahap-tahap baik sebelum dan setelah pengujian, gambaran
saat melakukan pengujian, data hasil dari pengujian dan analisa yang dapat diolah dalam
pengujian yang dibuat.

BAB V : KESIMPULAN & SARAN

Bab 5 menjelaskan tentang hasil kesimpulan dari solusi permasalahan yang telah

dilakukan serta saran-saran untuk pengujian ini kedepannya.

DAFTAR PUSTAKA
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