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ABSTRAK 

Transmisi yang umum digunakan sepeda hingga saat ini adalah dengan menggunakan 

rantai dan sprocket. Penelitian ini dilakukan untuk mencari alternatif lain untuk meningkatkan 

efisiensi, maintenance yang relatif murah, dan menambah daya tarik sepeda dengan mekanisme 

transmisi tanpa rantai (chainless).  Perkembangan transmisi sepeda tanpa rantai (Bike Chainless) 

didominasi dengan menggunakan transmisi poros dan roda gigi. Berdasarkan hal tersebut, 

penelitian ini bertujuan untuk membuat transmisi menggunakan mekanisme four bar linkage 

yang dapat digunakan oleh sepeda. Four bar linkage merupakan mekanisme yang bekerja dengan 

cara menyalurkan gaya dari dorongan kaki pengguna sepeda ke roda belakang melalui rangkaian 

batang yang saling terhubung sebagai media penerus gaya. Pada penelitian ini dilakukan 

pengujian terhadap mekanisme four bar linkage yang telah diaplikasikan pada sepeda lipat 

dengan kondisi jalan datar, menurun, dan menanjak. Hasil penelitian ini, telah dibuat mekanisme 

transmisi four bar linkage dengan panjang lengan batang satu sepanjang 350 mm, panjang batang 

dua sepanjang 120 mm, dan panjang batang tiga sepanjang 50 mm. Mekanisme ini menghasilkan 

kecepatan sudut (ω) 13,21 rad/s, percepatan sudut (α) 1,2 rad/s. Kecepatan rata-rata yang dapat 

ditempuh oleh sepeda menggunakan mekanisme four bar linkage 12,98 km/h dengan kondisi 

permukaan jalan datar. Mekanisme ini juga masih mempunyai kekurangan pada kondisi 

permukaan jalan menanjak dengan kemiringan 15°, terjadi perubahan struktur pada batang 

linkage yang mengakibatkan mekanisme tidak dapat memutarkan roda belakang sepeda. Evaluasi 

dari penelitian ini yaitu, mengoptimalkan perhitungan struktur batang agar tidak terjadi 

perubahan struktur pada batang. 

 

Kata kunci: Transmisi Sepeda, Four Bar Linkage, Chainless, Bike Chainless, Rantai dan 

Sprocket 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

The transmission that is commonly used by bicycles today is by using a chain and sprockets. This 

research was conducted to find other alternatives to increase efficiency, relatively inexpensive 

maintenance, and increase the attractiveness of bicycles with a chainless transmission 

mechanism. The development of chainless bicycle transmission (Bike Chainless) is dominated by 

using shaft and gear transmission. Based on this, this study aims to make a transmission using a 

four bar linkage mechanism that can be used by bicycles. The four-bar linkage is a mechanism 

that works by channeling the force from the cyclist's feet to the rear wheels through a series of 

interconnected rods as a medium for transmitting the force. In this research, we tested the four 

bar linkage mechanism that has been applied to folding bikes with flat, downhill and uphill road 

conditions. The results of this study, a four bar linkage transmission mechanism has been made 

with a single rod length of 350 mm, a second rod length of 120 mm, and a third rod length of 50 

mm. This mechanism produces an angular velocity (ω) of 13.21 rad/s, an angular acceleration 

(α) of 1.2 rad/s. The average speed that can be reached by a bicycle using the four bar linkage 

mechanism is 12.98 km/h with flat road surface conditions. This mechanism also has drawbacks 

in that the road surface is uphill with a slope of 15°, there is a change in the structure of the 

linkage stem which results in the mechanism being unable to rotate the rear wheel of the bicycle. 

The evaluation of this research is optimizing the calculation of the stem structure so that there is 

no change in the structure of the stem. 

 

Keywords: Bicycle Transmission, Four Bar Linkage, Chainless, Bike Chainless, Chain and 

Sprocket 

 

 

 



BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sepeda merupakan salah satu alat transportasi yang menggunakan tenaga manusia dengan 

menggunakan sistem transmisi tertentu untuk menggerakkan roda belakang. Banyak sepeda yang 

diproduksi oleh pabrik menggunakan rantai sebagai transmisi untuk mengirimkan gaya pedal ke roda 

belakang untuk menggerakkan sepeda. Sepeda penggerak rantai pertama ditemukan pada tahun 1885 

oleh J.K. Starley menyebut penemuannya sebagai "Rover", tetapi segera secara informal dikenal 

sebagai "safety bike" atau sepeda keselamatan. Sepeda tanpa rantai dengan poros penggerak pertama 

kali diperkenalkan pada tahun 1890 oleh Amerika Serikat dan Inggris, dan diberikan paten pada 

Oktober 1891. Pada 10 Desember 1890, Walter Stillman mengajukan paten di Amerika Serikat. 

Paten diberikan pada 21 Juli 1891. Saat ini, teknologi manufaktur berkembang pesat, dan manufaktur 

dari sepeda tanpa rantai juga tidak seperti dulu lagi. produk sepeda tanpa rantai yang diproduksi 

secara massal telah diproduksi. Sepeda yang banyak diproduksi oleh industri dan banyak dipakai 

oleh masyarakat pada saat ini adalah sepeda dengan transmisi rantai dan sprocket. Maka dari itu, 

penelitian ini memberikan alternatif transmisi lain kepada peminat sepeda yaitu dengan desain 

transmisi four bar linkage. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka didapatkan rumusan masalah yaitu, 

bagaimana cara mengembangkan transmisi penggerak sepeda tanpa rantai 

1.3 Tujuan 

 Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan sistem penggerak sepeda tanpa rantai 

1.4 Batasan Masalah 

 Dalam penelitian ini, diharapkan penyelesaian masalah dapat terarah sehingga dibuatlah batasan 

masalah yaitu: 

1. Rangka sepeda yang digunakan menggunakan rangka sepeda lipat bermerk BESTFRIEND 

dengan tipe METROPOLIS. 

2. Sistem penggerak menggunakan mekanisme for bar linkage. 

3. Transmisi for bar linkage diuji pada kontur jalan yang datar. 

 



 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Penyusunan penulisan pada penelitian ini, diuraikan dengan berdasarkan beberapa bab diantara 

lain: Bab I, merupakan pendahuluan yang menjelaskan mengenai latar belakang masalah, identifikasi 

masalah, tujuan penelitian, lingkup penelitian, dan sistematika penulisan. Bab II, berisi studi literatur 

yang menjelaskan mengenai beberapa teori sebagai landasan permasalahan untuk dikaji menjadi 

referensi. Bab III, merupakan metodologi penelitian yang berisi tentang penjelasan mengenai 

metode-metode yang dilakukan untuk menyelesaikan studi penelitian. Bab IV, menjabarkan hasil 

anlisa dan data pengujian serta analisa dari hasil pengujian yang dilakukan. Bab V, berisikan 

kesimpulan dan saran dari hasil penelitian serta saran untuk pembaca atau peneliti selanjutnya. 
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