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ABSTRAK  

 

Air Conditioning adalah mesin yang digunakan untuk mengondisikan temperatur dan 

kelembapan udara di suatu ruangan. Tujuan penggunaan Air Conditioning selain untuk 

kenyamanan juga digunakan untuk persyaratan kondisi ruangan di industri. Pada Air 

Conditioning konvensional proses dehumidifikasi dilakukan dengan cara pendinginan 

udara melewati Temperatur dew point dan membutuhkan energi tingkat tinggi yang 

cukup besar, dengan menggunakan teknologi roda desiccant pasif, penggunaan energi 

tingkat tinggi dapat dikurangi hingga 30% dari sistem konvensional. Roda desiccant 

sebagai media adsorben diharapkan dapat mengurangi tingkat kelembapan pada sistem 

pendingin, menggantikan sistem kompresi uap, sehingga pada Air Conditioning yang 

merupakan gabungan kompresi uap dan adsorpsi dapat mengurangi kapasitas kompresor 

kompresi uap. Dengan demikian, Air Conditioning yang merupakan gabungan kompresi 

uap dan adsorpsi dikenal juga dengan nama Air Conditioning hibrida. Proses 

dehumidifikasi pada Air Conditioning hibrida dapat menggunakan energi tingkat rendah, 

seperti energi matahari, geothermal, dan energy gas buang. Secara umum Air 

Conditioning hibrida menggunakan roda desiccant untuk proses dehumidifikasi akan 

lebih efisien dan ramah lingkungan dibandingkan Air Conditioning konvensional. 

Berdasarkan hasil penelitian roda desiccant yang telah dilakukan, maka diperoleh data 

hasil perhitungan dan grafik yang berbeda-beda. Pada asumsi awal pengujian 

karakteristik dehumidifikasi roda desiccant pasif hasil perhitungan dan pengujian akan 

sama atau tidak jauh berbeda. Namun, setelah melakukan pengujian dan perhitungan 

didapatkan data hasil yang jauh berbeda dari asumsi awal. Pada grafik perbandingan 

berat dan waktu antara hasil timbangan arduino dan timbangan autonic. Pada timbangan 

arduino nilai yang dihasilkan sebesar 33 gr. Sedangkan, dari hasil perhitungan arduino 

berat yang dihasilkan sangat jauh berbeda, yaitu 11,80 gr, dikarenakan ketidak akuratan 

pada saat pengambilan data oleh arduino. Pada timbangan autonic berat yang dihasilkan, 

yaitu 27 gr. Sedangkan, dari hasil perhitungan autonic berat yang didapatkan lebih 

rendah, yaitu 14,85 gr, dikarenakan beberapa faktor yang membuat hasilnya jadi 

berbeda, seperti pengaruh kecepatan, kesalahan pembacaan data, kebocoran saluran 

udara pada instalasi pengujian yang membuat hasil perhitungan dari berat timbangan 

lebih akurat dibandingkan dengan hasil dari perhitungan autonic maupun arduino. 
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ABSTRACT  

Air Conditioning is a machine that is used to condition the temperature and humidity of 

the air in a room. The purpose of using Air Conditioning in addition to convenience is 

also used for room condition requirements in industry. In conventional air conditioning, 

the dehumidification process is carried out by cooling the air past the dew point 

temperature and requires a high level of energy that is quite large, using passive 

desiccant wheel technology, the use of high levels of energy can be reduced by up to 30% 

compared to conventional systems. The desiccant wheel as an adsorbent medium is 

expected to reduce the humidity level in the cooling system, replace the vapor 

compression system, so that in Air Conditioning which is a combination of vapor 

compression and adsorption it can reduce the capacity of the vapor compression 

compressor. Thus, Air Conditioning which is a combination of vapor compression and 

adsorption is also known as hybrid Air Conditioning. The dehumidification process in 

hybrid air conditioning can use low-level energy, such as solar, geothermal, and exhaust 

gas energy. In general, hybrid air conditioning using a desiccant wheel for the 

dehumidification process will be more efficient and environmentally friendly than 

conventional air conditioning. Based ons the results of the desiccant wheel research that 

has been carried out, different calculation and graph data are obtained. Ons the initial 

assumption of testing the dehumidification characteristics of the passive desiccant wheel, 

the results of calculations and tests will be the same or not much different. However, 

after conducting tests and calculations, the resulting data is much different from the 

initial assumptions. In the weight and time comparison graph between the results of 

Arduino scales and autonic scales. Ons the arduino scales the resulting value is 33 gr. 

Meanwhile, from the results of Arduino calculations the resulting weight is very much 

different, namely 11.80 gr, due to inaccuracies when collecting data by Arduino. Ons 

autonic scales the resulting weight is 27 gr. Meanwhile, from the results of the autonic 

calculation the weight obtained waswas lower, namely 14.85 gr, due to several factors 

that made the results different, such as the influence of speed, data reading errors, air 

duct leaks in the test installation which made the calculation results of the weight of the 

scales more accurate compared with the results of autonic and arduino calculations. 
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BAB I PENDAHULUAN  

1. Latar Belakang  

Air Conditioning adalah mesin yang digunakan untuk mengondisikan temperatur dan 

kelembapan udara di suatu ruangan. Tujuan penggunaan Air Conditioning selain untuk 

kenyamanan juga digunakan untuk persyaratan kondisi ruangan di industri. Pada Air 

Conditioning konvensional proses dehumidifikasi dilakukan dengan cara pendinginan 

udara melewati Temperatur dew point dan membutuhkan energi tingkat tinggi yang 

cukup besar, dengan menggunakan teknologi roda desiccant pasif, penggunaan energi 

tingkat tinggi dapat dikurangi hingga 30% dari sistem konvensional [1]. 

 

Roda desiccant sebagai media adsorben diharapkan dapat mengurangi tingkat 

kelembapan pada sistem pendingin, menggantikan sistem kompresi uap, sehingga pada 

Air Conditioning yang merupakan gabungan kompresi uap dan adsorpsi dapat 

mengurangi kapasitas kompresor kompresi uap. Dengan demikian, Air Conditioning 

yang merupakan gabungan kompresi uap dan adsorpsi dikenal juga dengan nama Air 

Conditioning hibrida. Proses dehumidifikasi pada Air Conditioning hibrida dapat 

menggunakan energi tingkat rendah, seperti energi matahari, geothermal, dan energi gas 

buang. Secara umum Air Conditioning hibrida menggunakan roda desiccant untuk 

proses dehumidifikasi akan lebih efisien dan ramah lingkungan dibandingkan Air 

Conditioning konvensional. 

 

Berdasarkan latar belakang di atas dilakukan penelitian kinerja roda desiccant dengan 

menggunakan akuisisi data Arduino uno dan autonic. Tujuannya untuk membandingkan 

hasil pengukuran dehumidifikasi menggunakan kedua akuisisi data tersebut, sehingga 

dapat diketahui mana yang paling mendekati  pengukuran yang sebenarnya 

 

2. Rumusan Masalah  

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah: 

A. Bagaimana memilih sistem instalasi pengujian dehumidifikasi roda desiccant 

pasif dengan akuisisi data arduino  dan autonic. 

B. Bagaimana membuat instalasi pengujian dehumidifikasi roda desiccant pasif 

dengan akuisisi data arduino dan autonic. 



 

C. Bagaimana prosedur pengujian dehumidifikasi roda desiccant pasif dengan 

akuisisi data arduino dan autonic. 

 

3. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini antara lain: 

A. Membuat instalasi pengujian dehumidifikasi roda desiccant pasif  dengan akuisisi 

data Arduino dan autonic. 

B. Melakukan pengujian dehumidifikasi roda desiccant pasif  dengan akuisisi data 

autonic dan Arduino. 

C. Membandingkan hasil pengujian menggunakan akuisisi data autonic dan 

Arduino. 

4. Manfaat  

Adapun manfaat yang dilakukan dari penelitian ini, yaitu memberikan informasi proses 

pengujian roda desiccant dengan menggunakan akuisisi data Arduino dan autonic. 

 

5. Batasan Masalah  

Penelitian ini dibatasi sebagai berikut: 

A. Parameter kinerja roda desiccant pasif  yang diukur hanya dehumidifikasi. 

B. Metode pengambilan data pengukuran menggunakan akuisisi data  autonic dan 

arduino uno. 

C. Pengukuran dehumidifikasi menggunakan neraca massa. 

 

6. Sistematika Penulisan  

Penyusunan laporan ini didasarkan pada beberapa bagian, setiap bagian mempunyai 

kriteria tertentu secara sistematis dan bertahap dengan susunan sebagai berikut: 

 

Bab 1 Pendahuluan berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

 

Bab 2 Studi literatur pada bab ini menyampaikan teori tentang absorpsi dan adsorpsi, 

desiccant serta roda desiccant dan penjelasan yang berkaitan dengan skripsi. 

 



 

Bab 3 Metodologi berisi tentang diagram alir dan uraian tahap-tahap penelitian, yaitu: 

tahapan penelitian, jadwal kegiatan, tempat penelitian dan prosedur penelitian. 

 

Bab 4 Data dan Analisa berisi tentang data hasil pengujian serta pembahasan dari data 

yang didaptkan dilapangan. 

 

Bab 5 kesimpulan dan Saran yang berisi tentang kesimpulan dari penelitian dan saran 

untuk perbaikan. 

 

Daftar Pustakan berisi sumber-sumber yang menjadi referensi penulisan dalam 

menyusun penelitian. 
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