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Indonesia memiliki intensitas paparan sinar matahari yang berlimpah, listrik tenaga surya sangat 

cocok diterapkan di Indonesia sebagai energi alternatif untuk mengurangi penggunaan listrik tenaga 

fosil. Untuk meningkatkan konversi energi matahari menjadi energi listrik oleh panel surya lebih 

optimal, maka dibutuhkan sistem yang selalu mengikuti arah pergerakan matahari agar panel surya 

selalu tegak lurus dengan arah sinar matahari atau disebut dengan pelacak surya (solar tracker). Kinerja 

pelacak surya ini diantaranya bergantung pada dinamika strukturnya. Tujuan skripsi ini adalah untuk 

mengkaji  karakteristik  dinamik  pelacak  surya  sumbu  ganda  secara  eksperimental.  Eksperimen 

dilakukan menggunakan mekanisme pergerakan lampu yang mensimulasikan gerak relatif matahari 

terhadap pelacak surya. Lampu yang digunakan adalah lampu LED 20 W. Lampu digerakan dengan 

motor listrik sehingga bergerak pada lintasannya dengan kecepatan sudut konstan sebesar 19 RPM. 

Pelacak surya menggunakan sensor LDR (light dependent resistor) untuk mengikuti gerakan lampu. 

Dalam eksperimen ini dilakukan pengukuran posisi pelacak surya dan posisi lampu menggunakan 

sensor accelerometer. Dari pengukuran posisi ini dapat diketahui bagaimana pelacak surya bergerak 

mengikuti lampu yang bergerak dengan kecepatan sudut konstan. Pelacak surya yang ideal bergerak 

mengikuti lampu dengan kecepatan sudut yang konstan sehingga percepatan sudutnya 0 rad/s2. Dari 

eksperimen ini diperoleh hasil percepatan sudut paling besar adalah -1,34 rad/s2 pada sudut 81,74°. 

Kata Kunci: Panel surya, pelacak surya, respon dinamik.
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ABSTRACT  

 

 
 

Indonesia has an abundant intensity of sun exposure, so solar electricity is very suitable to be 

applied in Indonesia as alternative energy to reduce the use of fossil power electricity. To increase the 

conversion of solar energy into electrical energy by solar panels more optimally, a system that always 

follows the direction of the sun's movement is needed so that the solar panels are always perpendicular 

to the direction of the sun's rays or called a solar tracker. The performance of this solar tracker, among 

other things, depends on the dynamics of its structure. The purpose of this thesis is to study the dynamic 

characteristics of a dual-axis solar tracker experimentally. Experiments were carried out using a lamp 

movement mechanism that simulated the relative motion of the sun to the solar tracker. The lamp used 

is a 20 W LED lamp. The lamp is driven by an electric motor so that it moves on its trajectory with a 

constant angular speed of 19 RPM. The solar tracker uses an LDR (light-dependent resistor) sensor to 

follow the movement of the lamp. In this experiment, the solar tracker position and lamp position was 

measured using an accelerometer sensor. From this position measurement, it can be seen how the solar 

tracker moves following a lamp that moves with a constant angular velocity. An ideal solar tracker will 

follow the lamp with a constant angular velocity so that the angular acceleration is 0 rad/s2. From this 

experiment, the result of the greatest angular acceleration is 1.34 rad/s2 at an angle of 81.74°. 

Keywords: Solar panels, solar tracker, dynamic response.
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1.1   Latar Belakang 
 

Indonesia salah satu negara yang terletak pada garis khatulistiwa. Indonesia merupakan negara 

tropis yang mempunyai dua musim sepanjang tahunnya. Musim kemarau dan musim hujan. Sebagai 

negara tropis, Indonesia memiliki intensitas paparan sinar matahari yang berlimpah. Listrik tenaga Surya 

sangat cocok diterapkan di Indonesia sebagai energi alternatif untuk mengurangi penggunaan listrik 

tenaga fosil. Listrik tenaga surya bisa juga diterapkan secara off grid untuk masyarakat yang berada di 

daerah 3T (terpencil, tertinggal, dan terluar) yang belum menerima akses listrik dari PLN. Untuk daerah 

perkotaan yang sudah menerima akses listrik dari PLN bisa juga diterapkan secara on grid dengan PLN 

untuk mengurangi biaya penggunaan listrik dari PLN. 

Panel Surya yang terpasang kebanyakan bersifat statis atau diinstalasi pada atap rumah yang 

memungkinkan menerima cahaya matahari. Hal ini mengakibatkan konversi energi matahari menjadi 

energi listrik oleh panel Surya hanya optimal pada jam tertentu saja. Agar konversi energi matahari lebih 

optimal, maka dibutuhkan sistem yang selalu mengikuti arah pergerakan matahari agar panel surya selalu 

tegak lurus dengan arah sinar matahari yang disebut dengan pelacak surya (solar tracker). 

Pelacak surya merupakan suatu sistem yang digunakan untuk melacak arah datang sinar matahari 

yang diaktifkan oleh susunan rangkaian sensor cahaya (Light Dependent Resistor). Panduan informasi 

dari sensor LDR diolah oleh mikrokontroler kemudian mengarahkan sistem penggerak untuk mengikuti 

arah sinar matahari, sehingga posisi panel surya langsung menghadap matahari setiap saat dengan arah 

selalu tegak lurus (90˚). Menggunakan sistem tersebut dapat memastikan penyerapan energi dari sinar 

matahari dan konversi energi akan maksimal. Kinerja pelacak surya ini bergantung pada dinamika 

strukturnya. 

Telah banyak penelitian yang dilakukan terkait pengembangan pelacak surya ini, namun 

kebanyakan hanya meneliti konversi energinya saja tidak dengan kajian dinamiknya. 

 

1.2   Identifikasi Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat diidentifikasikan beberapa 

permasalahan sebagai berikut: 

1.   Pelacak surya bergerak mengikuti arah sinar matahari. 
 

2.   Pelacak surya menggunakan sensor LDR (light dependent resistor) untuk mengikuti arah sinar 

matahari. 

3.   Kebanyakan penelitian pada pelacak surya hanya meneliti konversi energinya saja tidak dengan 

kajian dinamiknya.
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1.3   Tujuan Penelitian 
 

Tujuan dari skripsi ini adalah untuk mengkaji karakteristik dinamik pelacak surya sumbu ganda 

secara eksperimental. Eksperimen dilakukan menggunakan mekanisme pergerakan lampu yang 

mensimulasikan gerak relatif matahari terhadap solar tracker. 

 
 

1.4   Lingkup Penelitian 
 

Dalam penelitian ini, diharapkan penyelesaian masalah dapat terarah sehingga dibuatlah lingkup 

penelitian yaitu: 

1.   Penelitian ini menggunakan pelacak surya hasil penelitian sebelumnya. 
 

2.   Pelacak surya sudah terpasang masa pemberat untuk memperkecil daya motor. 
 

3.   Pelacak surya menggunakan sensor LDR (light dependent resistor) untuk mengikuti gerakan 

lampu. 

4.   Pelacak surya diuji secara eksperimental menggunakan mekanisme pergerakan lampu yang 

mensimulasikan gerak relatif matahari terhadap pelacak surya. 

5.   Sinar matahari disimulasikan menggunakan LED 20 W. 
 

6.   Pengukuran posisi sudut lampu dan pelacak surya menggunakan sensor accelerometer. 
 

7.   Pengukuran hanya dilakukan pada sumbu horizontal saja. 
 

 
 

1.5   Manfaat Penelitian 
 

Dari skripsi ini diharapkan dapat diperoleh beberapa manfaat. Beberapa manfaat tersebut adalah 

sebagai berikut: 

1.   Berkontribusi  dalam  perkembangan  ilmu  pengetahuan  dan  teknologi.  Khususnya  pada 

perancangan pelacak surya. 

2.   Dapat dijadikan sebagai acuan dalam perancangan pelacak surya. 
 

 
 

1.6   Sistematika Penulisan 
 

Laporan skripsi ini disusun terdiri dari 5 (lima) bab. Kelima bab tersebut terdiri dari pendahuluan, 

studi literatur, metode penelitian, hasil dan analisis, serta kesimpulan dan saran. 

 
 

BAB I PENDAHULUAN 
 

Berisikan tentang latar belakang, identifikasi masalah, tujuan penelitian, lingkup penelitian, 

manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

 
 

BAB II STUDI LITERATUR 
 

Berisikan tentang ringkasan penelitian yang telah dilakukan oleh orang lain juga materi yang 

menunjang penelitian.
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
 

Berisikan tentang diagram alir penelitian  dimulai dari awal penelitian hingga mendapatkan 

kesimpulan. 

 
 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Bab ini berisi mengenai data hasil eksperimen dan analisisnya. 
 

 
 

BAB V KESIMPULAN 
 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari apa yang telah dilakukan serta menyatakan pernyataan 

akhir dari uraian penjelasan. 
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