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ABSTRAK 

Angin merupakan sumber energi terbarukan yang utama dalam pembangkit listrik. Energi listrik  

berperan  sangat  penting  dalam  kehidupan  sehari-hari,  oleh  karena  itu  untuk memanfaatkan  energi  

angin  tersebut  digunakanlah  turbin  angin  sebagai  media  pembangkit listrik tenaga angin. Jenis 

turbin angin  yang sudah lama digunakan dalam pembangkit listrik yaitu turbin angin poros horizontal 

dan turbin angin poros vertikal. Kedua jenis turbin angin ini dirancang untuk menyerap angin yang 

datang secara horizontal. Dalam kenyataannya angin yang datang pada turbin angin bergerak secara 

acak. Berdasarkan kondisi angin yang bergerak secara acak  tersebut  maka  telah  dikembangkan  model  

turbin  angin  tipe  poros  silang. Perancangan turbin angin tipe poros silang ini terdiri dari sudu 

horizontal dan vertikal. Sudu vertikal menggunakan airfoil NACA 0015 dengan jumlah 5 (lima) sudu 

Sedangkan sudu horizontal menggunakan airfoil NACA 4415 dengan 2 (dua) susunan sudu masing-

masing berjumlah 3 (tiga) sudu. Sudu vertikal mempunyai chordline 50 mm dan tinggi 800 mm. Sudu 

horizontal mempunyai chordline 50 mm dan diameter 800 mm. Dari hasil penelitian ini didapatkan 

daya turbin sebesar 8,1W dengan koefisien daya sebesar 16,7 %. 

 

Kata Kunci:  Turbin angin tipe poros silang,  sudu rotor,  koefisien  daya. 
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BAB I PENDAHULUAN 

 

1. Latar Belakang 

Angin merupakan sumber energi terbarukan yang utama dalam pembangkitan listrik. Energi listrik 

berperan sangat penting dalam kehidupan sehari-hari. Pada tahun 2019 terjadi peningkatan pemakaian 

listrik sebesar 1.084 kWh/kapita [2]. Kontribusi energi baru dan terbarukan surya, angin, dan biomassa 

dalam pembangkitan listrik di Indonesia baru mencapai sekitar 0.27 % [5]. Turbin angin merupakan 

mesin fluida yang digunakan dalam pembangkit listrik tenaga angin. Jenis turbin angin yang sudah lama 

digunakan dalam pembangkit listrik yaitu turbun angin poros horizontal dan turbin angin poros vertikal. 

Kedua jenis turbin angin ini dirancang untuk menyerap angin yang datang secara horizontal. Dalam 

kenyataannya angin yang datang pada turbin angin adalah secara acak. Berdasarkan kondisi angin yang 

bergerak secara acak tersebut telah dikembangkan model turbin angin tipe poros silang. Model turbin 

angin tipe poros silang ini memiliki koefisien daya masih rendah yaitu sekitar 16,7 %[9]. Sehingga 

diperlukan pengembangan lebih lanjut secara terus menerus.  

Berdasarkan permasalahan yang diuraikan di atas. melalui penelitian ini akan upayakan  

peningkatan performansi melalui rancang bangun model turbin angin tipe poros silang. Upaya rancang 

bangun ini meliputi perancangan, pembuatan, dan pengujian serta analisis. Pada bagian ini pembahasan 

akan lebih difokuskan pada perancangan model turbin angin tipe poros silang dengan lebih difokuskan 

pada pengembangan rotor. Perancangan mencakup kapasitas daya, pemilihan jenis sudu, pemilihan 

bahan sudu dan rotor, serta dimensi rotor. Hasil perancangan ini akan ditindaklanjuti dengan proses 

manufaktur. Secara teoritis, performansi turbin angin ini dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti bahan 

rotor, jenis airfoil sudu, jumlah sudu, soliditas sudu rotor. Dalam rancang bangun ini upaya peningkatan- 

nya akan difokuskan pada pemilihan bahan dan soliditas sudu rotor. Pemilihan bahan sudu rotor akan 

yang lebih ringan dan kuat. Sedangkan penentuan soliditas sudu yaitu menentukan perbandingan jumlah 

sudu  maupun dengan terhadap luas sapuan. cara memilih airfoil sudu yang memiliki koefisien lift yang 

tinggi dan koefisien drag yang rendah.  

2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan pada permasalahan yang dikemukakan di atas, maka rumusan masalah penelitian ini 

yaitu apakah modifikasi bagian rotor dapat meningkatkan performansi model turbin angin tipe poros 

silang. 

3. Tujuan 

Tujuan penelitian ini yaitu Merancang model turbin angin tipe poros silang dengan difokuskan pada 

pengembangan rotor.  



 

 

4. Manfaat 

Data perancangan pada penelitian ini berupa pengembangan dari model turbin angin tipe poros 

silang yang diharapkan dapat menambah bahan informasi bagi masyarakat yang berkepentingan. 

5. Batasan Masalah 

Agar tujuan penelitian ini dapat tercapai, maka pembatasan masalah penelitian ini dibatasi sebagai 

berikut: 

a) Model turbin angin tipe poros silang kapasitas 10 W. 

b) Kecepatan angin seragam 5 m/s. 

c) Densitas udara 1,2 𝑘𝑔/𝑚3. 

d) Temperatur udara 25℃ 

6. Sistematika Penulisan 

Penyusunan penulisan laporan Skripsi ini diuraikan berdasarkan beberapa bab dan disajikan dalam 

bentuk susunan sebagai berikut: 
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