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ABSTRAK 

Pada penelitian sebelumnya, telah dibuat sebuah mesin router CNC jenis moving gantry di 

lingkungan Teknik Mesin Universitas Pasundan Bandung, dengan ukuran area kerja 

600x400(mm) dan 950x800(mm) dirancang oleh (Yusuf Aminuloh) dan (Irfan Setiawan) [1] 

[2]. Rancangan ini memiliki keterbatasan dengan ukuran, sehingga tidak dapat memenuhi 

kebutuhan masyarakat dalam menghasilkan ukiran kayu dengan dimensi yang lebih besar. 

Dengan demikian akan dibuat mesin router CNC dengan memperluas area kerja. 

Pembuatan mesin ini untuk memenuhi kebutuhan masyarakat dan produksi yang ada di pasaran, 

serta meningkatkan produktivitas dengan harga mesin yang terjangkau. Mesin yang akan dibuat 

yaitu mesin router CNC jenis moving gantry area kerja 1200x1200(mm) menggunakan rangka 

alumunium profil dan sistem pengarah linear guide and rail. Tujuan skripsi ini adalah membuat 

tahapan agar mempermudah proses perakitan mesin router CNC, sehingga hasil perakitan 

mesin sesuai dengan yang diharapkan, harga lebih terjangkau dibandingkan dengan pasaran, 

serta hasil pengujian gerak mesin router CNC pada masing – masing sumbu dapat berfungsi 

dengan baik. 

Skripsi ini mempermudah proses perakitan mesin router CNC dengan tahapan yang telah dibuat 

dan hasil pengujian gerak mesin router CNC bahwa mekanisme mesin router CNC pada sumbu 

X, Y, Z dapat berfungsi dengan baik, sehingga tidak terjadi kesalahan pada mekanisme mesin 

router CNC. 

Kata kunci: mesin router CNC, perakitan, pengujian gerak, mekanisme mesin router CNC. 

 

  

 



 

ABSTRACT 

In previous research, a moving gantry CNC router machine has been made in Mechanical 

Engineering, Pasundan University, Bandung, with a work area size of 600x400 (mm) and 

950x800 (mm) designed by (Yusuf Aminuloh) and (Irfan Setiawan) [1] [2] . This design has 

limitations in size, so it cannot meet the needs of the community in producing wood carvings 

with larger dimensions. Thus, a CNC router machine will be made by expanding the work area. 

The manufacture of this machine is to meet the needs of the community and production on the 

market, as well as increase productivity at an affordable machine price. The machine that will 

be made is a moving gantry type CNC router machine with a work area of 1200 x 1200 (mm) 

using an aluminum profile frame and a linear guide and rail directing system. The purpose of 

this thesis is to make steps to simplify the assembly process of the CNC router machine, so that 

the machine assembly results are as expected, the price is more affordable than the market, and 

the results of testing the motion of the CNC router machine on each axis function properly. 

In this thesis, it is easier to assemble the CNC router machine with the steps that have been 

made and the motion testing on the CNC router machine is done by visual observation. Based 

on the test results, that the mechanism of the CNC router machine on the X, Y, Z axes can 

function properly, so that there is no error in the mechanism of the CNC router machine. 

Keywords: CNC router machine, assembly, motion testing.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1. Latar Belakang 

Mesin router CNC adalah mesin yang digunakan untuk membuat ukiran kayu dalam bidang 

datar dan dikontrol komputer dengan bahasa pemograman numerik. Mesin router dibagi 

menjadi dua jenis yaitu mesin router konvensional dan mesin router CNC, perbedaannya 

terletak pada penggerak pahat yang digerakkan secara manual dan otomatis. Pada mesin router 

konvensional gerak pahatnya dikendalikan oleh operator, sedangkan mesin router CNC gerak 

pahatnya dikendalikan oleh sistem kontrol otomatis [3]. Pada saat ini, pengrajin ukiran kayu di 

Indonesia sangatlah banyak namun pengerjaannya dilakukan secara manual. Pengerjaan ukiran 

kayu secara manual mempunyai kekurangan dari segi kualitas ukiran kayu dan 

ketidakseragaman produk yang dibuat. Mesin router CNC jarang digunakan oleh pengrajin 

ukiran kayu karena harga di pasaran sangatlah mahal, akan tetapi hasil ukiran kayu yang dibuat 

dengan menggunakan mesin router CNC dapat meningkatkan kualitas dan produktivitas hasil 

ukiran.  

Pada penilitian sebelumnya, telah dibuat sebuah mesin router CNC jenis moving gantry di 

lingkungan Teknik Mesin Universitas Pasundan Bandung, dengan ukuran area kerja 600x400 

(mm) dan 950x800 (mm) dirancang oleh (Yusuf Aminuloh) dan (Irfan Setiawan) [1], [2]. 

Rancangan ini memiliki keterbatasan dengan ukuran, sehingga belum memenuhi kebutuhan 

masyarakat yang beragam dalam menghasilkan ukiran kayu dengan dimensi yang lebih besar. 

Dengan demikian akan dibuat mesin router CNC dengan area kerja yang lebih besar. 

Berdasarkan permasalahan yang ada, timbul gagasan untuk membuat sebuah mesin router CNC 

jenis moving gantry dengan area kerja yang lebih besar. Pembuatan mesin ini untuk memenuhi 

kebutuhan masyarakat atau konsumen yang beragam, kebutuhan produksi yang ada dipasaran, 

serta meningkatkan produktivitas dan kualitas ukiran kayu dengan harga mesin yang 

terjangkau. Mesin yang akan dibuat yaitu mesin router CNC jenis moving gantry dengan area 

kerja 1200 x 1200 (mm) menggunakan struktur rangka alumunium profil dan sistem pengarah 

linear guide and rail. 

2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah skripsi ini adalah merakit mesin router CNC sesuai dengan tahapan yang 

telah dibuat, sehingga mekanisme mesin router CNC dengan kecepatan yang sudah ditentukan 

dapat berfungsi dengan baik. 
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3. Tujuan 

Tujuan skripsi merakit mesin router CNC jenis moving gantry dengan area kerja 1200 x 1200 

(mm), menggunakan struktur rangka alumunium profil dan sistem pengarah linear guide and 

rail adalah: 

1. Mempermudah proses perakitan mesin router CNC, 

2. Menghasilkan perakitan pada mesin router CNC sesuai dengan yang diharapkan, 

3. Menghasilkan mesin lebih terjangkau dibandingkan yang ada di pasaran, sehingga 

menarik minat pengrajin kayu untuk memiliki mesin router CNC, dan 

4. Menghasilkan pengujian gerak mesin router CNC yang dapat beroperasi dengan baik 

pada masing – masing sumbu. 

4. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada skripsi perakitan mesin router CNC jenis moving gantry dengan area 

kerja 1200 x 1200 (mm) menggunakan struktur rangka alumunium profil dan sisem pengarah 

linear guide and rail adalah: 

1. Merakit komponen – komponen mesin router CNC, dan 

2. Menguji pergerakan mesin router CNC.  

5. Manfaat 

Manfaat yang diperoleh dari skripsi perakitan mesin router CNC jenis moving gantry dengan 

area kerja 1200 x 1200 (mm) menggunakan struktur rangka alumunium profil dan sistem 

pengarah linear guide and rail adalah: 

1. Diperoleh mesin router yang memenuhi kebutuhan masyarakat serta produksi yang 

ada di pasaran, 

2. Diperolah mesin router yang kualitas produknya relatif sama dengan produk sejenis 

yang ada di pasaran, 

3. Diperoleh mesin router dengan harga yang lebih terjangkau dibandingkan yang ada 

di pasaran, dan 

4. Diperoleh mesin router yang meningkatkan produktivitas dan kualitas hasil ukiran 

kayu. 
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6. Sistematika Penulisan 

Skripsi ini disusun bab demi bab dan terdiri dari lima bab. Ke lima bab tersebut terdiri 

dari pendahuluan, studi literatur, proses pembuatan mesin router CNC, pengujian dan analisis 

hasil pengujian serta kesimpulan dan saran. 

BAB I PENDAHULUAN  

 Bab ini berisikan tentang latar belakang, tujuan, batasan masalah, manfaat, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II STUDI LITERATUR 

 Bab ini membahas tentang kajian pustaka, persyaratan struktur mesin perkakas, definisi 

proses pemesinan, definisi mesin router CNC (computer numerical control), kegunaan 

mesin router CNC, penggunaan perangkat lunak (software), komponen utama mesin 

router CNC, kajian mesin router CNC yang sudah ada. 

BAB III RENCANA PROSES PEMBUATAN MESIN ROUTER CNC 

Bab ini membahas tentang sub – assy, dan assembly mesin router CNC menggunakan 

software solidworks. 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS HASIL PENGUJIAN 

 Bab ini tentang pengujian mesin router CNC dan analisis hasil pengujian mesin router 

CNC. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran yang terkait dengan skripsi berjudul 

pembuatan mesin router CNC jenis moving gantry dengan area kerja 1200 x 1200 (mm) 

menggunakan struktur rangka alumunium profil dan sistem pengarah linear guide and 

rail. 

DAFTAR PUSTAKA  
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