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ABSTRAK 

 

Pemilihan lokasi merupakan hal yang sangat penting untuk diperhatikan 

bagi suatu perusahaan, karena lokasi akan berpengaruh pada kesuksesan 

perusahaan. Perbedaan tingkat kesuksesan perusahaan antara lain terjadi akibat 

adanya perbedaan kekuatan dan kelemahan perusahaan dalam memilih lokasi.  

Pemilihan lokasi harus dilakukan dengan mempertimbangkan banyak 

faktor atau kriteria dan melibatkan sejumlah kandidat lokasi. Karena keterbatasan 

beberapa metode dalam melakukan pemilihan lokasi yang melibatkan sejumlah 

kriteria dan kandidat pilihan, maka dalam penelitian ini dikembangkan metode 

clustering yang dapat digunakan untuk melakukan pemilihan lokasi yang 

melibatkan sejumlah kandidat pemilihan dan kriteria pemilihan dengan jumlah 

yang banyak. 

Metode clustering yang dikembangkan adalah metode Analitycal 

Hierarchy Clustering (AHC) dengan indeks Jaccard dengan pendekatan 

simmilarity. Penelitian ini hanya dilakukan sampai diperoleh cluster terpilih, 

cluster terpilih dapat dijadikan sebagai alternatif pemilihan. Untuk keputusan 

pemilihan terakhir diperlukan informasi tambahan serta  pengkajian lebih lanjut. 

 

Kata Kunci : Clustering, AHC, Indeks Jaccard, Similarity, Pemilihan Lokasi, Biner 
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ABSTRACT 

 

Location selection is a very important thing for a company, because the 

location will affect the success of the company. Differences in the success rate of 

the company, among others, occur due to differences in the strengths and 

weaknesses of the company in choosing a location. 

Location selection should be consider many factors or criteria and 

involving a number of location candidates. Due to the limitations of several 

methods of conducting location selection involving a number of criteria and 

selected candidates, in this study developed a clustering method that can be used 

to conduct location selection involving a number of election candidates and 

selection criteria with a large number. 

The clustering method developed is the Analitycal Hierarchy Clustering 

(AHC) method with the Jaccard index with a simmilarity approach. This research 

is only done until the selected cluster is obtained, the selected cluster can be used 

as an alternative to selection. For the final election decision, additional information 

and further assessment are needed. 

 

Keywords :Clustering, AHC, Indeks Jaccard, Similarity, Location Selection, Binary 



DAFTAR ISI 

ABSTRAK .............................................................................................................. i 

ABSTRACT ............................................................................................................ ii 

PEDOMAN PENGGUNAAN TUGAS AKHIR ................................................ iv 

PERNYATAAN ..................................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ......................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiii 

Bab I Pendahuluan .......................................................................................... I-1 

I.1 Latar Belakang Masalah ......................................................................... I-1 

I.2 Perumusan Masalah ................................................................................ I-4 

I.3 Tujuan Penelitian .................................................................................... I-4 

I.4 Manfaat Penelitian .................................................................................. I-4 

I.5 Batasan dan Asumsi Penelitian ............................................................... I-4 

I.5.1 Batasan Penelitian ........................................................................... I-4 

I.5.2 Asumsi Penelitian ........................................................................... I-5 

I.6 Sistematika Penulisan ............................................................................. I-5 

Bab II Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori ............................................ II-1 

II.1 Industri .................................................................................................. II-1 

II.1.1 Klasifikasi Industri ........................................................................ II-2 

II.2 Lokasi .................................................................................................... II-4 

II.3 Penentuan Lokasi Pabrik ....................................................................... II-5 

II.3.1 Faktor-Faktor dalam pemilihan lokasi .......................................... II-5 

II.3.2 Aspek-Aspek dalam Pemilihan` Lokasi ........................................ II-6 

II.3.3 Metode Analytical Hierarchy Process (AHP) .............................. II-7 

II.3.4 Optimasi ........................................................................................ II-9 



II.3.5 Clustering .................................................................................... II-10 

II.3.7 Pengukuran Jarak Kesamaan atau Ketidaksamaan ..................... II-19 

II.3.8 Pengukuran Jarak Antara Vektor Biner ...................................... II-20 

II.4 Bahasa Pemrograman C# .................................................................... II-26 

II.4.1 .NET Framework ........................................................................ II-27 

II.4.2 Visual Studio ............................................................................... II-27 

Bab III Pengembangan Metode Analitycal Hierarchy Clustering (AHC) .. III-1 

III.1 Langkah-Langkah Penelitian ........................................................... III-1 

III.2 Pengembangan dan Implementasi Metode AHC ............................. III-2 

III.2.1 Pembuatan Algoritma Program .................................................... III-3 

III.2.2 Perancangan Program atau perangkat Lunak (Software) ............. III-3 

III.2.3 Uji Coba Program atau Perangkat Lunak .................................... III-3 

III.3 Metode Analitycal Hierarchy Clustering (AHC) dengan Indeks Jaccard

 ......................................................................................................... III-4 

III.3.1 Menentukan banyaknya Jumlah Kriteria/Faktor Pemilihan, ........ III-5 

III.3.2 Menentukan Jumlah Kandidat/Objek Pilihan, ............................. III-5 

III.3.3 Standarisasi Data .......................................................................... III-5 

III.3.4 Mengukur Jarak Kesamaan Kandidat Pilihan .............................. III-6 

III.3.5 Proses Pengklasteran .................................................................... III-7 

III.4 Analisis dan Pembahasan ................................................................ III-9 

III.5 Penutup ............................................................................................ III-9 

Bab IV Penerapan Metode Analitycal Hierarchy Clustering (AHC) dengan 

Indeks Jaccard .................................................................................... IV-1 

IV.1 Skenario Kasus ................................................................................ IV-1 

IV.1.1 Data Kandidat dan Kriteria Pemilihan Lokasi ............................. IV-1 

IV.2 Implementasi Model ........................................................................ IV-3 

IV.2.1 Melakukan Standarisasi Data ....................................................... IV-3 



IV.2.2 Pengukuran Jarak Kesamaan...................................................... IV-10 

IV.2.3 Proses Pengklasteran .................................................................. IV-11 

IV.3 Hasil Pengolahan Data ................................................................... IV-11 

Bab V Analisis dan Pembahasan ................................................................... V-1 

V.1 Analisis ................................................................................................. V-1 

V.2 Pembahasan ........................................................................................... V-2 

Bab VI Penutup ............................................................................................... VI-1 

VI.1 Kesimpulan ...................................................................................... VI-1 

VI.2 Rekomendasi .................................................................................... VI-1 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 



 

 

Bab I Pendahuluan 

 

Pada bab I laporan penelitian ini diuraikan latar belakang dari dilakukannya 

penelitian, rumusan masalah, tujuan dan manfaat dari penelitian. Selain itu, juga 

dijelaskan batasan penelitian agar pembahasan tidak melebar dan dapat tetap 

terfokus pada masalah yang diteliti, diakhiri dengan sistematika penulisan. 

 

I.1 Latar Belakang Masalah 

Sektor industri bagi suatu negara merupakan sebuah bagian yang penting dan 

memiliki banyak kontribusi pada pesatnya perkembangan pertumbuhan 

perekonomian suatu negara. Analisis-analisis teoritis dan juga penyelidikan-

penyelidikan empiris yang dilakukan dapat membuktikan bahwa kemajuan dari 

teknologi adalah merupakan sebuah penentu utama dari pertumbuhan 

perekonomian dari suatu negara. Tanpa keterlibatan dari sektor industri, negara 

yang sedang berkembang akan mengalami pertumbuhan yang lebih lambat 

dibandingkan dengan yang telah dicapai di tahun-tahun sebelumnya. Oleh karena 

itu, sektor industri menjadi sektor yang sangat penting untuk tumpuan harapan bagi 

pembangunan ekonomi negara. Industri sendiri didefinisikan sebagai aktivitas 

ekonomi yang bergerak untuk mengolah bahan mentah, bahan baku, barang 

setengah jadi dan/atau barang jadi menjadi barang yang memiliki nilai lebih tinggi 

dalam penggunaanya, termasuk kegiatan rancang bangun dan perekayasaan industri 

(Purnama, 2013). 

Pemilihan lokasi suatu organisasi (perusahaan) dapat mempengaruhi tingkat 

risiko dan tingkat keuntungan dari perusahaan secara keseluruhan, mengingat 

lokasi akan sangat berpengaruh pada biaya tetap ataupun biaya variabel, baik dalam 

jangka waktu menengah ataupun jangka panjang. Sebagai contoh, biaya dari 

transportasi dapat mencapai hingga dua puluh lima persen dari harga jual produk 

(tergantung pada produk dan tipe produksi atau jasa yang diberikan). Artinya dalam 

hal ini, seperempat total pendapatan perusahaan mungkin akan dibutuhkan untuk 

menutup biaya pengangkutan yang dilakukan untuk bahan mentah yang masuk dan 

produk jasa yang keluar dari perusahaan (Heizer & Render, 2004). 



 

 

Adanya perbedaan tingkat sukses organisasi, perbedaan kekuatan dan juga 

kelemahan organisasi, sering diakibatkan karena faktor-faktor lokasi. Dalam situasi 

persaingan, faktor lokasi menjadi faktor kritis yang membuat faktor lokasi menjadi 

sangat penting. Agar usaha yang akan dijalankan dapat bersaing secara efektif, 

maka lokasi dari usaha yang dibuat haruslah strategis dan memiliki kemudahan 

untuk di jangkau (Handoko, 2000). 

Menurut Teguh Astriyanto (2010) aspek-aspek Pemilihan lokasi meliputi 

beberapa hal sebagai berikut: Pertama, pemilihan wilayah (daerah) secara umum. 

Pada Langkah pertama ini terdapat lima faktor sebagai dasar yaitu (1) lokasi yang 

dekat dengan pasar, (2) lokasi yang dekat dengan bahan baku, (3) tersedianya 

fasilitas pengangkutan, (4) terjaminnya pelayanan umum seperti penerangan listrik, 

air, bahan bakar dan (5) kondisi iklim dan lingkungan yang menyenangkan. Kedua, 

pemilihan masyarakat tertentu pada wilayah yang dipilih pada pemilihan tingkat 

pertama. Pilihan ini didasarkan kepada enam faktor: (1) tersedianya tenaga kerja 

secara cukup dalam jumlah dan tipe skill yang dibutuhkan, (2) tingkat upah yang 

lebih murah, (3) terdapat perusahaan yang bersifat suplementer atau komplementer 

dalam hal bahan baku, hasil produksi, buruh dan tenaga terampil yang dibutuhkan, 

(4) terdapat kerja sama yang baik antar perusahaan yang ada, (5) peraturan daerah 

yang menunjang, dan (6) kondisi kehidupan masyarakat yang menyenangkan. 

Ketiga, memilih lokasi tertentu. Pertimbangan utama pada langkah ini yaitu 

persoalan tanah. Adakah tanah yang cukup leluasa untuk bangunan, halaman, 

tempat parkir dan tersedianya lahan yang cukup jika adanya kemungkinan untuk 

perluasan.  

Terdapat beberapa metode yang dapat digunakan untuk melakukan pemilihan 

lokasi pabrik, antara lain adalah metode Analitycal Hierarchy Process (AHP) 

seperti penelitian yang dilakukan oleh Rahman dkk., (2018). Dan Gothwal & Saha 

(2015). Metode AHP ini memiliki kelebihan yaitu dapat menggunakan beberapa 

tujuan dan beberapa kriteria (fleksibel dalam menguraikan masalah keputusan ke 

dalam bagian konstituennya) dalam sebuah model atau hierarki. Tetapi, karena 

input metode yang digunakan berupa skala 1 sampai dengan 9, dimana skala 

tersebut ditentukan dari persepsi seseorang yang dianggap ahli untuk menilai 

perbandingan tingkat kepentingan suatu elemen terhadap elemen lain, seringkali 



 

 

pembuat keputusan kesulitan dalam memutuskan tingkat pentingnya satu alternatif 

dengan alternatif lainnya. Selain itu, metode AHP mengandung sifat bias. Sifat bias 

tersebut timbul karena penetapan faktor dan bobot penilaian akan sangat ditentukan 

oleh pemahaman orang yang dianggap ahli dalam memberikan penilaian (Saaty, 

2008).  

Metode lain untuk penentuan lokasi adalah metode optimasi seperti penelitian 

yang dilakukan Tansel dkk., (1983). Klise & Bynum (2020), Manzini & Gebennini 

(2008), dan Wang dkk. (2021). Metode optimasi ini memiliki kelebihan yaitu dapat 

menghilangkan sifat bias karena data yang digunakan adalah data yang terukur 

dengan melibatkan sejumlah variabel dan dengan model sistematis. Tetapi, metode 

optimasi hanya baik digunakan untuk ukuran persoalan tertentu saja. Umumnya jika 

jumlah variabel dan jumlah kriteria yang menjadi pertimbangan tidak terlalu besar, 

maka metode optimasi masih efektif untuk digunakan.  

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk kondisi jumlah variabel dan 

jumlah kriteria cukup besar adalah metode clustering. Clustering merupakan 

metode yang digunakan untuk mengelompokkan sejumlah data objek kedalam 

cluster yang sama. Sehingga, akan mempermudah pengambil keputusan untuk 

melakukan pemilihan lokasi karena setiap clusternya akan berisi data objek dengan 

karakteristik yang sama dan dikelompokkan dengan cluster lain jika memiliki 

karakteristik data objek berbeda.  

Karena penentuan lokasi pabrik akan melibatkan sejumlah calon kandidat dan 

sejumlah kriteria. maka, pada penelitian ini akan dilakukan penentuan lokasi pabrik 

menggunakan metode Analitycal Hierarchy Clustering (AHC), AHC digunakan 

karena data yang dimiliki dalam penentuan lokasi adalah cluster individu, yang 

kemudian dari hasil perhitungan kesamaan tiap cluster maka dua cluster yang 

memiliki kemiripan akan digabungkan menjadi cluster baru. Proses perhitungan ini 

akan terus berlanjut sampai diperoleh satu cluster tunggal. AHC akan dipadukan 

dengan penggunaan indeks Jaccard. Indeks jaccard merupakan indeks yang 

banyak digunakan oleh peneliti, hal ini dikarenakan formulasi dari indeks jaccard 

yang cukup sederhana dan mudah saat dilakukan perhitungan jarak dengan indeks 

jaccard, sehingga memberikan kecepatan pada perhitungan yang dilakukan peneliti 

(Kalantari, 2013). 



 

 

I.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka masalah yang akan 

dibahas pada penelitian ini adalah bagaimana mengembangkan Analitycal 

Hierarchy Clustering (AHC) dengan Indeks Jaccard untuk menentukan lokasi 

pabrik dengan menggunakan metode clustering sehingga dapat diperoleh satu 

cluster terbaik berdasarkan sejumlah kriteria yang ditetapkan. 

 

I.3 Tujuan Penelitian  

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan metode clustering yang dapat 

digunakan untuk menentukan lokasi pabrik dengan karakteristik sebagai berikut: 

1. Kandidat pemilihan berupa daerah yang memiliki karakteristik dan 

potensi daerah yang berbeda 

2. Melibatkan sejumlah calon lokasi 

3. Pemilihan lokasi melibatkan sejumlah kriteria sebagai dasar pemilihan 

 

I.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dari dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Dapat memberikan alternatif metode dalam pemilihan lokasi pabrik 

2. Dapat menentukan lokasi pabrik dengan jumlah kandidat dan kriteria 

yang banyak 

 

I.5 Batasan dan Asumsi Penelitian 

Agar penelitian dapat dilakukan dengan terarah dan terfokus pada masalah 

yang akan diteliti, maka digunakan batasan penelitian dan asumsi sebagai berikut: 

I.5.1 Batasan Penelitian 

Batasan masalah yang ditetapkan pada penelitian ini yaitu: 

1. Metode hierarchical clustering yang digunakan adalah Analitycal 

Hierarchy Clustering  

2. Data yang digunakan berupa data empiris yang dapat digunakan sebagai 

contoh perhitungan 

3. Pemilihan  lokasi hanya dilakukan sampai diperoleh cluster terpilih 

 



 

 

I.5.2 Asumsi Penelitian 

Asumsi penelitian yang digunakan untuk memecahkan masalah adalah 

sebagai berikut: 

1. Pemerintah daerah setempat setuju dengan hasil perhitungan, berupa 

calon lokasi terpilih 

2. Masyarakat menerima pendirian pabrik di daerahnya 

 

I.6 Sistematika Penulisan 

Laporan tugas akhir ini disusun mengikuti sistematika penulisan, yang 

disusun sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab I ini berisikan latar belakang penentuan lokasi pabrik dengan rumusan 

masalah penentuan lokasi pabrik dengan melibatkan banyak calon kandidat dan 

banyak kriteria, bab ini juga memuat tujuan dan manfaat dari penelitian yang 

dilakukan. Selain itu, juga terdapat batasan dan asumsi masalah yang digunakan 

agar penelitian yang dilakukan tidak meluas dan dapat dilakukan dengan terarah, 

terakhir sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II ini berisikan teori-teori dan konsep-konsep yang mendasari 

penelitian dan juga sebagai kerangka berfikir yang digunakan untuk menyelesaikan 

permasalahan pada penelitian tugas akhir ini. Teori-teori dan konsep-konsep yang 

digunakan sebagai acuan penyelesaian permasalahan tugas akhir ini. 

 

BAB III PENGEMBANGAN METODE ANALITYCAL HIERARCHY 

CLUSTERING (AHC) 

Bab III ini berisikan langkah-langkah penelitian yang akan digunakan 

sebagai usaha untuk melakukan pemecahan masalah yang terjadi. 

 

BAB IV PENERAPAN PENDEKATAN ANALITYCAL HIERARCHY 

CLUSTERING (AHC) DENGAN INDEKS JACCARD 



 

 

Bab ini berisikan mengenai penerapan metode clustering yang 

dikembangkan untuk menyelesaikan persoalan pemilihan lokasi dengan melibatkan 

calon kandidat dan kriteria dengan jumlah yang banyak. 

 

BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN  

Bab ini berisikan analisis dan pembahasan dari hasil yang diperoleh pada 

penerapan metode clustering yang telah dilakukan. 

 

BAB VI PENUTUP 

Bab ini berisikan kesimpulan yang dihasilkan dari penelitian yang dilakukan 

dan juga pada bagian ini akan menjawab rumusan masalah yang sudah 

disampaikan. Bab ini merupakan bagian akhir dari penelitian yang dilakukan 
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