	Jurnal PJME
Vol. 10 No. 1, Mei 2020, hal. 1 – 4
	DOI: 10.29408/jel.v6i1.XXXX
https://journal.unpas.ac.id/index.php/pjme




	
	




[bookmark: _Toc99430752]Pengembangan Bahan Ajar Berbasis Android Aplikasi Flip Pdf 
 Pada Materi Aritmatika Sosial Untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis Dan Kemandirian Belajar Siswa Kelas VII                        
Di SMP Salman Al Farisi Bandung

Acep Medi Utama
Program Studi Magister Pendidikan Matematika, Universitas Pasundan
Program Studi Pendidikan Matematika, Universitas Pasundan 
acep.utama@salman-alfarisi.com

Abstrak
Penelitian pengembangan bahan ajar ini bertujuan untuk: (1) Menghasilkan bahan ajar e-book berbasis android aplikasi Flip PDF, (2) Menganalisis kemampuan berpikir kritis siswa SMP, (3) Menganalisis kemandirian belajar siswa SMP, (4) Menganalisis korelasi antara berpikir kritis dengan kemandirian belajar. Penelitian ini merupakan penelitian dengan model pengembangan oleh Allesi & Trollip. Uji coba produk terdiri uji alpa dilakukan oleh 9 ahli materi dan 6 ahli media, serta uji beta 1 kepada 12 orang siswa kelas IX, dan uji beta 2 kepada 119 siswa kelas VII SMP Salman Al Farisi Bandung. Pengumpulan data menggunakan wawancara, observasi, angket ahli materi, angket ahli media, angket respon siswa dan soal test. Produk penelitian ini barupa bahan ajar e-book. Hasil dari pengembangan ini menunjukkan bahwa ; (1) Kualitas bahan ajar dilihat dari aspek kelayakan termasuk kategori sangat layak dari uji alpha, baik dari ahli materi dengan rata-rata 4,35 dan ahli media 4,4, sedangkan uji beta dengan kategori sangat layak baik dari beta 1 dengan rata-rata 4,3 dan beta 2 rata-rata; (2) Bahan yang dihasilkan efektif meningkatkan kemampuan berpikir kritis, dilihat dari nilai gain sebesar 0,6  kategori sedang; (3) Menunjukkan sikap kemandirian belajar yang positif, dan; (4) Terdapat korelasi antara kemampuan berpikir kritis dengan kemandirian belajar.
Kata Kunci : Android aplikasi Flip PDF, berpikir kritis kemandirian belajar.

Abstract
This research development of teaching materials aims to: (1) Produce e-book teaching materials based on Android Flip PDF application, (2) Analyze the critical thinking skills of junior high school students, (3) analyze the learning independence of junior high school students, (4) analyze the correlation between critical thinking with independent learning. This research is a research with development model by Allesi & Trollip. The product trial consisted of alpha testing carried out by 9 material experts and 6 media experts, as well as beta 1 testing to 12 grade IX students, and beta testing 2 to 119 seventh grade students of SMP Salman Al Farisi Bandung. Collecting data using interviews, observations, material expert questionnaires, media expert questionnaires, student response questionnaires and test questions. The product of this research is just an e-book teaching material. The results of this development show that; (1) The quality of teaching materials seen from the feasibility aspect is included in the very feasible category from the alpha test, both from material experts with an average of 4.35 and media experts 4.4, while the beta test with a very decent category is good from beta 1 with an average average 4.3 and beta 2 average ; (2) The resulting material is effective in increasing critical thinking skills, seen from the gain value of 0.6 in the medium category; (3) Demonstrate a positive attitude of independent learning, and; (4) There is correlation between critical thinking skills and independent learning.
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Pendahuluan 
Kemajuan teknologi dan informasi saat ini berpengaruh dalam bidang pendidikan. Pendidikan pada era teknologi saat ini mengharuskan para guru dapat mengoperasikan komputer/laptop/handphone dan melakukan inovasi bahan ajar agar dapat memberikan suasana baru dalam lingkungan belajar. Matematika adalah salah satu mata pelajaran yang dipelajari dari tingkat paling dasar sampai dengan perguruan tinggi. Mata pelajaran matematika memiliki tujuan agar siswa dapat memahami konsep, menjelaskan hubungan antar konsep, dan menerapkan konsep tersebut secara akurat dan efisien dalam pemecahan masalah (Ibrahim & Suparni, 2008).  Masalah yang dihadapi adalah masih banyaknya peserta didik  menganggap matematika sebagai pelajaran yang sulit, karena karakteristik matematika yang bersifat abstrak, logis, sistematis, dan penuh dengan lambang serta rumus yang membingungkan (Mustakim, 2020). Oleh karena itu, salah satu solusinya yang dapat dilakukan oleh pendidik adalah mengembangkan media pembelajaran berupa bahan ajar yang inovatif dan interaktif (Harta et al., 2014). 
Media pembelajaran saat ini memungkinkan mengkombinasi telekomunikasi dengan internet atau dikenal m-learning. Hal ini sesuai dengan penelitian (Kumar, 2013) yang menunjukkan bahwa dengan pengembangan sistem evaluasi online melalui m-learning membuat proses penilaian menjadi mudah dan lebih efektif, apalagi di masa pandemic covid-19 ini, dengan pembelajaran jarak jauh (PJJ) dan siswa belajar dari rumah (Mustakim,2020). Agar terciptanya pembelajaran yang efektif dan efisien, pengembangan bahan ajar pada proses pembelajaran perlu dilakukan (Lukman & Ishartiwi, 2014). 
Pembelajaran matematika dengan berbasis masalah dengan pendekatan masalah kontekstual dengan komunikasi matematis mampu meningkatkan berpikir kritis peserta didik. Berpikir kritis adalah sebuah proses sistematis yang memungkinkan siswa untuk merumuskan dan mengevaluasi keyakinan dan pendapat yang dimiliki oleh setiap siswa (Fachrurazi, 2011). Kemampuan berpikir kritis memiliki hubungan yang erat dengan matematika, dikarenakan berpikir kritis memberikan arahan yang lebih tepat kepada peserta didik dalam berpikir, bekerja, dan membantu lebih akurat dalam menentukan keterkaitan dalam konsep.
Berdasarkan latar belakang diatas, maka tujuan penelitian dalam tesis ini yaitu untuk menghasilkan bahan ajar berbasis android aplikasi Flip PDF pada materi Aritmatika Sosial  untuk SMP Salman Al Farisi Kelas VII dan menganalisis peningkatan kemampuan berpikir kritis setelah menggunakan bahan ajar berbasis android aplikasi Flip PDF.

Metode 
Jenis penelitian yang akan digunakan adalah penelitian R & D (Research & Development) yaitu penelitian yang berorientasi untuk merancang, memproduksi, menguji, validitas produk yang dihasilkan (Sugiyono, 2015).  Yang akan dikembangkan dalam penelitian ini adalah bahan ajar berbasis mobile learning dengan android  aplikasi Flip PDF untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan belajar matematika siswa SMP kelas VII.
Model pengembangan dalam penelitian ini adalah model pengembangan yang dikembangkan oleh Alessi dan Trollip, terdiri dari tahapan perencanaan (planning), desain (design), dan pengembangan (development), dengan langkah-langkah sebagai berikut.
[image: ]
Gambar 1  Langkah-langkah Model Pengembangan Allesi & Trollip
[bookmark: _Hlk63697537]Untuk mengumpulkan data mengenai kualitas produk yang akan digunakan, maka dilakukanlah uji coba produk. Produk bahan ajar berbasis android aplikasi Flip PDF berupa e-book akan lebih berkualitas apabila di uji coba dan revisi. Tahapan uji coba produk yang dilakukan dalam penelitian  ini adalah Uji Alpha yang dilakukan oleh sembilan ahli materi dan enam orang ahli media (Moore, 2012) dan Uji Beta 1 yang dilakukan oleh 12 siswa kelas IX.  Selanjutnya dilakukan Uji Beta 2 kepada 119 siswa kelas VII di SMP Salman Al Farisi dengan pertimbangan sebagai desain uji coba Kurikulum Merdeka Angkatan Pertama Program Sekolah Penggerak  Kemendikbudristek. Teknik pengambilan sampel dengan menggunakan teknik purposive sampling, yaitu teknik pengambilan sampel dengan pertimbangan tertentu (Sugiyono, 2010). Teknik pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini yakni berupa angket, tes, wawancara dan observasi. Sedangkan instrumen yang digunakan untuk mengumpulkan data yaitu angket tes, pedoman wawancara dan lembar obeservasi. Teknik analisa data dengan menghitung validitas instrumen dan reliabilitas instrumen. Validitas instrumen dihitung dengan rumus korelasi produk momen angka kasar (raw score) (Sugiyono, 2010).

Sementara reliabilitas instrumen dihitung dengan dengan menggunakan rumus Alpha Crobanch (Sugiyono, 2015).

	Teknik analisis data pada kelayakan media diadopsi dari kelayakan media menurut (Mardapi, 2008) analisis dapat dilakukan dengan tahapapan skor hasil penilaian angket yang diperoleh dari para ahli (media dan materi) dan respon siswa berupa data kuantitatif, kemudian dihitung skor rata-rata dari instrumen-instrumen dengan menggunakan rumus mean, selanjutnya  mengubah skor rata-rata menjadi nilai kualitatif. 
Untuk mengetahui validitas ahli materi dan ahli media digunakan statistik Cochrun Q Test. Uji tersebut digunakan untuk tiga atau lebih sampel berpasangan (Riyadi, Nurhayati, Adiastuty, & Anwar, 2017). Cochrun Q Test dengan bantuan Software IBM SPSS Statistics 20. Adapun hipotesis yang digunakan adalah sebagai berikut :
H0 : Para validator memberikan penilaian yang sama.
H1 : Para validator memberikan penilaian yang tidak sama. 
Kriteria pengujian :
Jika nilai Asymp. Sig Q-Cochrun > α = 0,05, maka H0 diterima dan H1 ditolak.
Jika nilai Asymp. Sig Q-Cochrun < α = 0,05, maka H0 ditolak dan H1 diterima.
[bookmark: _Toc99430808]Teknik Analisis pretes dan postes siswa diolah dengan bantuan program Microsoft Excel dan sofware SPSS Versi 25 for Windows dengan N-gain (gain ternormalisasi) hasil skor pretes dengan posttest dengan rumus sebagai berikut:
   (Majdi & Subali, 2018)
Hasil  Posttest  kemampuan berpikir kritis siswa. Skor diubah kedalam bentuk persentase berdasarkan rumus berikut:

Skor yang telah diubah menjadi persentase skor total siswa dikelompokan ke dalam masing-masing kategori (Karunia & Mokhamad, 2015

Hasil Penelitian dan Pembahasan
a) [bookmark: _Toc99430812]Hasil Uji Alpha
Dalam uji alpha dilakukan oleh 9 orang ahli materi dan 6 orang ahli media.
1) Hasil validasi ahli materi
Validator materi pada produk bahan ajar interaktif dilakukan oleh sembilan ahli materi. Empat dari Guru Mata Pelajaran Matematika dan lima oleh Dosen Matematika. Angket penilaian ahli materi terdiri dari 4 aspek yaitu aspek kelayakan isi materi, aspek kelayakan penyajian, aspek kelayakan bahasa, dan aspek kemampuan berpikir kritis, yang hasilnya disajikan pada diagram berikut:
Hasil penilaian keempat aspek oleh 9 ahli materi secara visual dapat dilihat pada diagram dibawah ini.
[image: ]
[bookmark: _bookmark74]Gambar 2  Hasil Penilaian Ahli Materi


[bookmark: _Toc99430813]Tabel 1  Hasil Pengujian Validasi Ahli Materi
[image: ]
Berdasarkan tabel di atas, terlihat bahwa hasil pengujian validasi ahli materi diperoleh  nilai cronbach’s alpha 0,938 , sehingga H0 diterima dan H1 ditolak, artinya bahwa para validator memberikan penilaian yang sama terhadap materi.
2) Hasil Validasi Ahli Media
Proses penilaian media bahan ajar berbasis android Flip PDF dilakukan oleh enam orang ahli media. Keenam validator dipilih sebagai validator media dengan alasan bahwa mereka merupakan pakar dalam media pembelajaran yang sehari-harinya berkutik dengan Informatika yakni sebagai guru TIK, Tim IT yayasan,  Tim Pengembang Sekolah, dan dosen Matematika. Penilaian ahli media ini terdiri dari tiga aspek yaitu tampilan, penggunaan dan pemanfaatan.
[bookmark: _Hlk100327238]Berikut hasil penilaian keenam ahli media terhadap ketiga aspek tersebut:
[bookmark: _bookmark78][bookmark: _bookmark79]
Gambar 3   Hasil Penilaian Ahli Media

[bookmark: _Toc99430814]Tabel 2   Hasil Pengujian Validasi Ahli Media
[image: ]
Berdasarkan tabel di atas, terlihat bahwa hasil pengujian validasi ahli materi diperoleh  nilai cronbach’s alpha 0,838 , sehingga H0 diterima dan H1 ditolak, artinya bahwa para validator memberikan penilaian yang sama terhadap media e-book yang akan digunakan sebagai bahan ajar. 
b) Hasil Uji Beta
1) Uji Beta 1
Berdasarkan tabel hasil uji kelompok kecil kepada 12 orang siswa pada ketiga aspek tersebut disimpulkan bahwa produk bahan ajar berbasis andoid aplikasi Flip PDF “Sangat Layak”(4,5) diujicobakan ke tahap beta 2 (uji kelompok besar) sesuai revisi yang disarankan.
2) [bookmark: _bookmark84]Uji Beta 2
Secara keseluruhan dari tiga aspek tersebut memperoleh skor rerata 4,02 secara kualitatif dikategorikan sebagai “layak” (3,4 < x < 4,2).
c). Analisis data Pretest dan Postes
Analisis data pretest dan postes dilihat dari rata-rata yang diperoleh dari prestest dan posttest juga dilihat dari gain skor yakni sebagai berikut:


Berdasarkan perhitungan diatas, skor gain diperoleh dari perbandingan nilai rata-rata pretest dan posttest dalam pembelajaran menggunakan bahan ajar android Flip PDF adalah 0,6 dengan kategori “sedang” (0.3 ≤ 𝑔 < 0.7). Peningkatan terhadap nilai rata rata posttest menunjukkan bahwa secara umum bahan ajar android Flip PDF meningkatkan kemampuan berpikir kritis matematika setelah siswa menggunakan produk dalam pembelajaran.
[bookmark: _bookmark94]
d). Analisis Test Kemampuan Berpikir Kritis
[bookmark: _bookmark101]Berikut rekapitulasi persentase skor yang mendapat kategori sangat baik dengan kelima indikator berpikir kritis.
Tabel 3   Rekapitulasi Kategori Indikator Berpikir Kritis
	No
	Indikator Berpikir Kritis
	Persentase
	Keterangan

	1
	Penjelasan sederhana 
(Elementary Clarification)
	80 %
	B

	2
	Membangun	keterampilan	dasar
(Basic Support)
	90 %
	A

	3
	Membuat penjelasan matematis lebih lanjut (Advanced Clarification)
	83 %
	B

	4
	Siswa	mampu	membuat kesimpulan
matematis (Inferrence)
	83 %
	B

	5
	Menyusun strategi dan	 taktik untuk
memecahkan masalah matematis (Strategies and Tactics)
	
30 %
	
E


Berikut gambar siswa menggunakan bahan ajar berbasis Android dengan aplikasi Flip PDF.

[bookmark: _bookmark91]












Gambar 6  Penggunaan Bahan Ajar oleh Siswa dengan Gadget
Simpulan 
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan pada penelitian ini, dapat disimpulkan beberapa hal berikut: (1). Bahan ajar pada mata pelajaran matematika materi Aritmatika Sosial untuk siswa kelas VII yang dihasilkan dalam pengembangan ini adalah e-book berbasis android aplikasi Flip PDF yang digunakan melalui handphone android siswa. Bahan ajar berbasis android aplikasi Flip PDF ini layak digunakan sebagai salah satu sumber belajar; (2). Penggunaan bahan ajar berbasis android aplikasi Flip PDF ini cukup efektif meningkatkan kemampuan berpikir kritis siswa dilihat dari hasil n-gain (0,6) dan hasil respon indikator berpikir kritis yang menunjukan hal positif.
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