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ABSTRAK 

Pada bidang industri kerajinan kayu banyak pengrajin yang masih membuat ukiran 

kayu secara manual. Produktivitas rendah dan kualitas ukiran yang dihasilkan tergantung dari 

keahlian operator merupakan keterbatasan ukiran kayu yang dikerjakan secara manual. 

Masalah tersebut dapat diatasi dengan beberapa cara, menggunakan mesin dalam memproduksi 

ukiran kayu salah satunya. Mesin router adalah salah satu mesin yang dapat digunakan untuk 

proses pembuatan ukiran kayu. 

Mesin router adalah mesin yang digunakan untuk membuat ukiran kayu pada bidang 

permukaan datar dimana mekanisme perputaran pahat dilakukan oleh sebuah sistem penggerak 

berupa motor listrik. Di pasaran ada dua jenis mesin router, yaitu mesin router otomatis dan 

mesin router konvensional. Perbedaan mesin router konvensional dan mesin router otomatis 

yaitu terletak pada cara mengendalikan gerakan pahatnya. Pada mesin router konvensional 

gerakan pahat dikendalikan oleh manusia. Pada mesin router non konvensional gerakan 

pahatnya dikendalikan oleh program.   

Pada saat ini, permasalahan harga mesin router otomatis yang relatif mahal di pasaran 

menyebabkan pengrajin kayu masih menggunakan cara manual. Dengan menggunakan mesin 

konvensional atau pengerjaan secara manual, kualitas maupun kuantitas hasil pengerjaan 

ukiran tersebut masih sangat rendah.  

Timbul gagasan untuk mengatasi permasalahan yang dialami oleh para pengrajin kayu 

yaitu merancang mesin router otomatis dengan harga yang relatif terjangkau dengan harapan 

dapat meningkatkan kuantitas dan kualitas pada industri kerajinan kayu. Jenis mesin router 

yang dirancang adalah jenis moving gantry dengan menggunakan struktur rangka aluminium 

profile dan pengarah jenis linear guide and rail. 

  



 

 

ABSTRACT 

In the wood craft industry, many craftsmen still make wood carvings manually. Low 

productivity and the quality of the resulting carving depends on the expertise of the operator 

is 

a limitation of wood carving that is done manually. This problem can be overcome in several 

ways, using machines in producing wood carvings is one of them. The router machine is one 

of 

the machines that can be used for the process of making wood carvings. 

A router machine is a machine used to make wood carvings on a flat surface where the 

chisel rotation mechanism is carried out by a driving system in the form of an electric motor. 

There are two types of router machines on the market, namely automatic router machines and 

conventional router machines. The difference between conventional router machines and 

automatic router machines lies in how to control the movement of the tool. In conventional 

router machines, the tool movement is controlled by humans. In non-conventional router 

machines, the tool movement is controlled by the program. 

At this time, the problem of the price of automatic router machines which are relatively 

expensive in the market causes wood craftsmen to still use the manual method. By using 

conventional machines or working manually, the quality and quantity of the carving work is 

still very low. 

The idea arose to overcome the problems experienced by wood craftsmen, namely 

designing an automatic router machine at a relatively affordable price in the hope of 

increasing 

the quantity and quality of the wood craft industry. The type of router machine that is designed 

is a moving gantry type using an aluminum profile frame structure and a linear guide and rail 

type of guide. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, tujuan, rumusan masalah, batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

1.1 Latar Belakang 

Pada bidang industri kerajinan kayu banyak pengrajin yang masih membuat ukiran kayu 

secara manual. Produktivitas rendah dan kualitas ukiran yang dihasilkan tergantung dari 

keahlian operator merupakan keterbatasan ukiran kayu yang dikerjakan secara manual. Masalah 

tersebut dapat diatasi dengan beberapa cara, menggunakan mesin dalam memproduksi ukiran 

kayu salah satunya. Mesin router adalah salah satu mesin yang dapat digunakan untuk proses 

pembuatan ukiran kayu. 

Mesin router adalah mesin yang digunakan untuk membuat ukiran kayu pada bidang 

permukaan datar dimana mekanisme perputaran pahat dilakukan oleh sebuah sistem penggerak 

berupa motor listrik. Di pasaran ada dua jenis mesin router, yaitu mesin router otomatis dan 

mesin router konvensional. Perbedaan mesin router konvensional dan mesin router otomatis 

yaitu terletak pada cara mengendalikan gerakan pahatnya. Pada mesin router konvensional 

gerakan pahat dikendalikan oleh manusia. Pada mesin router non konvensional gerakan 

pahatnya dikendalikan oleh program.   

Pada saat ini, permasalahan harga mesin router otomatis yang relatif mahal di pasaran 

menyebabkan pengrajin kayu masih menggunakan cara manual. Dengan menggunakan mesin 

konvensional atau pengerjaan secara manual, kualitas maupun kuantitas hasil pengerjaan ukiran 

tersebut masih sangat rendah.  

            Timbul gagasan untuk mengatasi permasalahan yang dialami oleh para pengrajin kayu 

yaitu merancang mesin router otomatis dengan harga yang relatif terjangkau dengan harapan 

dapat meningkatkan kuantitas dan kualitas pada industri kerajinan kayu. Jenis mesin router 

yang dirancang adalah jenis moving gantry dengan menggunakan struktur rangka aluminium 

profile dan pengarah jenis linear guide and rail. 
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1.2 Tujuan  

Tujuan tugas akhir perancangan kontruksi mesin router NC jenis moving gantry dengan 

menggunakan struktur rangka alumunium profile dan sistem pengarah linear guide and rail 

adalah merancang mesin router NC yang biaya pembuatannya relatif murah dengan hasil yang 

layak digunakan,  sehingga harga dari mesin router NC dapat dijangkau oleh pengrajin kayu. 

1.3 Rumusan Masalah  

Rumusan masalah tugas akhir ini adalah merancang mesin router jenis moving gantry 

dengan menggunakan struktur rangka alumunium profile dan sistem pengarah linear guide and 

rail sehingga defleksi dan vibration pada semua komponen dalam batas aman. 

1.4 Batasan Masalah  

Agar pembahasan tugas akhir ini lebih jelas dan terarah perlu ada batasan masalah. 

Beberapa hal yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah:  

1. Merancang mesin router 3 sumbu jenis moving gantry,   

2. linear guide and rail adalah jenis rail yang digunakan,   

3. Software yang digunakan untuk merancang mesin router adalah perangkat lunak Solidwork, 

dan  

4. Analisis defleksi, frekuensi pribadi mesin router dengan menggunakan software Solidworks, 

Ansys, dan Inventor.  

1.5 Sistematika Penulisan  

Laporan ini disusun bab demi bab dan terdiri dari lima bab. Isi masing-masing bab 

adalah sebagai berikut:  

BAB I PENDAHULUAN    

Pada bab ini akan dibahas tentang latar belakang masalah, tujuan, rumusan masalah, 

batasan masalah dan sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini akan dibahas tentang teori-teori perancangan, definisi proses pemesinan, 

definisi mesin router NC, kegunaan mesin router NC, komponen utama mesin router NC, jenis- 

jenis mesin router NC, konstruksi mesin perkakas, defleksi, frekuensi pribadi dan Solidworks.   
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BAB III  PERANCANGAN KONSTRUKSI MESIN ROUTER NC JENIS MOVING 

GANTRY DENGAN MENGGUNAKAN STRUKTUR RANGKA ALUMUNIUM 

PROFILE DAN PENGARAH JENIS LINEAR GUIDE AND RAIL 

Pada bab ini akan dibahas tentang sketsa konsep konstruksi mesin router NC, 

konstruksi  mesin router NC, bagian–bagian utama mesin router NC, dan assembly konstruksi 

mesin router NC. 

BAB IV HASIL ANALISA DEFLEKSI DAN FREKUENSI PRIBADI PADA 

KONSTRUKSI MESIN ROUTER NC DAN PERHITUNGAN BIAYA PEMBUATAN 

 Pada bab ini akan dibahas tentang hasil analisis defleksi akibat beban sendiri dan 

analisis akibat beban dari luar dengan menggunakan software Solidworks, analisis frekuensi 

pribadi dengan menggunakan software Ansys dan anggaran biaya pembuatan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini akan dibahas tentang kesimpulan dan saran mengenai keseluruhan dari 

tugas akhir perancangan kontruksi mesin router NC jenis moving gantry dengan menggunakan 

struktur rangka alumunium profile dan sistem pengarah linear guide and rail. 

DAFTAR PUSTAKA 
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