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ABSTRACT

The Purpose of this research are to: (1) How to develop a simple mechanisme with the functions expect, (2) Development of discovery and proof by making tools. The research was conducted at the Pusdikav Padalarang Workshop, Bandung. Tools are made to CNC and Machining systems. The resulting tool will be tested on a Marder Tank fighting vehicle Actually. The results of the study, it can be concluded that: (1) The purpose of developing a marder tank chain unloading tool is achieved. (2) lighter than the first chain disassembly device. (3) Easy to use in any field. (4) Less use of personnel assistance

Keywords: chain release tool, unloading, tank chain marder combat vehicle
PENDAHULUAN


Marder adalah Tank kelas menengah modern buatan Jerman, Tank tersebut termasuk dalam kategori (Medium Tank) yang diproduksi oleh perusahaan Rheinmetall Landsysteme dan dipakai oleh militer Jerman pada tahun 1971 sampai saat ini. Ranpur ini telah di- upgrade pada tahun 1988 serta memiliki senjata dengan kaliber 7,62 mm dan 12,7 mm dan mampu melindungi awak serta personel yang berada di dalam kendaraan tempur tersebut. Kendaraan tempur (Ranpur) ini memiliki radius operasi 500 km di medan rata dan 200 km di medan variasi dengan kecepatan maksimum 65 km/jam. 
Penggunaan Tank jenis Marder ini sering digunakan dalam operasional latihan pertempuran baik dimedan yang tidak rata maupun jalan raya, sehingga beberapa kendaraan, ada yang mengalami putus atau lepas rantai saat dioperasi​onalkan, maka dalam hal ini perlu dilakukan pemasangan kembali, namun dalam pemasangan dan pelepasan yang selama ini dilakukan di Batalyon Kavaleri yaitu dengan cara ma​nu​al menggunakan seling kait dan linggis yang melibatkan minimal 6 (enam) personel dan membutuhkan banyak tenaga serta waktu yang diperlukan yaitu 10 menit saat melepas dan 20 menit untuk memasang rantai. Kemudian dikembangkan menggunakan garpu baut ulir namun waktu yang digunakan terlalu lama yaitu 30 menit, lalu dikembangkan lagi dari sistem ulir manjadi garpu hidrolik. Akan tetapi pengoperasian alat tersebut masih dilakukan oleh 3 orang dan operasional pada garpu banyak kendala. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan mengembangkan pembuatan sistem alat bantu pelepas rantai tank marder menggunakan sistem hidrolik. Pemilihan mengembangkan menggunakan sistem hidrolik secara portabel dikarenakan alat pelepas yang ada pada saat ini tidak bisa digunakan di medan lapangan dan hanya dapat digunakan pada workshop saja serta masih melibatkan banyak personel.

KAJIAN PUSTAKA


Sistem hidrolik merupakan suatu bentuk perubahan atau pemindahan daya dengan menggunakan media penghantar berupa fluida cair untuk memperoleh daya yang lebih besar dari daya awal yang dikeluarkan, dimana fluida penghantar ini dinaikan tekanannya oleh pompa pembangkit tekanan yang kemudian diteruskan ke silinder kerja melalui pipa-pipa saluran dan katup-katup pada gambar 2. Gerakan translasi batang piston dari silinder kerja yang diakibatkan oleh tekanan fluida pada ruang silinder dimanfaatkan untuk gerak maju dan mundur
Gambar.1.Mekanisme kerja sistem hidrolik
Berdasarkan Hukum Pascal, jika sebuah gaya (F) bekerja pada fluida tertutup melalui suatu permukaan (A), maka akan terjadi tekanan (p) pada fluida.   Tekanan tergantung dari gaya yang bekerja tegak lurus atas permukaan dan luas penampang. Tekanan dalam sistem terbagi rata kesemua arah, maka bentuk dari reservoir tidaklah begitu penting. Tekanan didalam silinder tergantung pada ukuran luas permukaan, sehingga berdasarkan prinsip perpindahan tekanan, menyatakan tekanan akan berbanding terbalik dengan luas permukaan.


Pada sistem hidrolik untuk mengalirkan fluida didalam sistem dengan menggunakan perantara pipa penyalur yang merupakan bagian dari komponen yang harus direncanakan. Sehingga aliran fluida yang dibutuhkan dapat terpenuhi pada perencanaan ini pipa penyalur yang digunakan adalah jenis pipa fleksibel.  

METODE PENELITIAN

Tempat dan Waktu Penelitian. 
Tempat Penelitian. 


Penelitian dan pembuatan alat ini dilaksanaan di Work Shop Pusdikav Padalarang Kabupaten Bandung.
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Waktu Penelitian. 


Dilaksanakan mulai tanggal 12 Januari 2021 sampai 21 Desember 2021. 

Variabel Penelitian


Adapun variabel pengujian dalam penelitian ini adalah : 

Variabel bebas :

1. Perencanaan Desain Alat Bantu Bongkar Pasang.

2. Perencanaan silinder.

3. Hand Pump .

Variabel terikat :
1.
Gaya  Baut yang terjadi pada Slider plate.

2.
Beban maksimum yang direncanakan 12554 N.
Tahapan Penyelesaian masalah. 
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Prosedur Penelitian

Adapun langkah pengujian yang dilakukan sbb:

1.
Pengambilan data awal gaya tarik rantai.
2.
Pemilihan alternatif konsep matrik screening
3.
Pemilihan alternatif konsep matrik scoring.

4.
Merencanakan kebutuhan baut pada slider plate.
5.
Merencanakan jenis silinder, langkah, diameter dan tekanan.

6.
Merencanakan jenis pompa dan daya pompa hidrolik.
7.
Melaksanakan perakitan dan pembuatan alat bantu bongkar pasang rantai
PENGOLAHAN DATA

Metode Pengambilan Data
Metode yang digunakan yaitu pengambilan data gaya tarik menggunakan alat bongkar pasang yang lama dengan tekanan ukur pressure gauge.
	No
	Pengujian
Kg/cm2
	Tekanan
N/mm2
	Diameter
mm
	Luas P
mm2
	ηh
	Beban kerja (F)
Newton

	1
	120
	11,76
	40
	1256
	0,85
	12.554

	2
	105
	10.29
	40
	1256
	0,85
	10.986

	3
	115
	11,27
	40
	1256
	0,85
	12.032

	4
	115
	11,27
	40
	1256
	0,85
	12.032

	5
	80
	7,84
	40
	1256
	0,85
	8.370


Tabel 1 pengambilan data kekuatan tarik
Pemilihan alternatif konsep matrik screening. 
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Gambar 2. Konsep 1

[image: image3.png]< 2> O m © | file:///C:/Users/Hp/Downloads/Assy%20Pelepas%20rantai%?20exist.PDF Prd = 7. -

bel — 4+ %) / [Fittopage [P Pageview | A) Readaloud /) Addnotes ch 2| %

SR P Type here tosearch © =i ‘ - e P 3 O N 272507/2]“;1 %





   Gambar 3.  Konsep 2
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Gambar 3. Konsep 3
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Gambar 4. Konsep 4

	No
	Kriteria pemilihan 
penggunaan
	Bobot
	Variasi Konsep

	
	
	
	1
	2.3
	4

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	REFERENSI

	
	
	
	Nilai
	Bobot
	Nilai
	Bobot
	Nilai
	Bobot

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Portabel
	23%
	1
	0.23
	3
	0.69
	3
	0.69

	2
	Ringan
	18%
	2
	0.36
	4
	0.72
	3
	0.54

	3
	Kuat 
	18%
	1
	0.18
	4
	0.72
	2
	0.36

	4
	Compact
	18%
	1
	0.18
	5
	0.9
	2
	0.36

	5
	Repairable
	9%
	4
	0.36
	3
	0.27
	3
	0.27

	6
	Time To Operate
	14%
	5
	0.7
	4
	0.56
	3
	0.42

	Total Score
	100%
	2.0
	3.9
	2.6

	Rank
	2
	1
	3

	Continue
	NO
	DEVELOP
	NO


Tabel 2. matrik screening

Pemilihan alternatif konsep matrik scoring
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Gambar 5. Konsep 1
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Gambar 6. Konsep 2.3

	No
	Kriteria pemilihan 
penggunaan
	Bobot
	Variasi Konsep

	
	
	
	1
	2.3
	4

	
	
	
	 
 
	 
 
	REFERENSI

	
	
	
	Nilai
	Bobot
	Nilai
	Bobot
	Nilai
	Bobot

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Portabel
	23%
	4
	0.92
	4
	0.92
	3
	0.69

	2
	Ringan
	18%
	4
	0.72
	4
	0.72
	3
	0.54

	3
	Kuat 
	18%
	2
	0.36
	4
	0.72
	2
	0.36

	4
	Compact
	18%
	1
	0.18
	5
	0.9
	2
	0.36

	5
	Repairable
	9%
	4
	0.36
	4
	0.36
	3
	0.27

	6
	Time To Operate
	14%
	2
	0.28
	4
	0.56
	3
	0.42

	Total Score
	100%
	2.8
	4.2
	2.6

	Rank
	2
	1
	3

	Continue
	NO
	DEVELOP
	NO


Tabel 4. Matrik Scoring
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Gambar 7. Desain Alat bantu bongkar pasang rantai yang baru.

Kebutuhan Baut Pada Slider Plate
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Gambar 8. Konsep gambar slide plate
Titik Pusat 
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direncanakan diameter baut 8 mm

A 
= π . r2
   
= 3,14  . 42

= 50,24 mm2
A1=A2=A3=A4= 50,24 mm2
x1 = 30 mm , y1 = 60 mm

x2 = 70 mm, y2 = 60 mm

x3 = 90 mm, y3 = 40 mm

x4 = 90 mm, y4 = 10 mm
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jarak titik pusat ke masing masing baut 
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Gambar 9. jarak titik pusat ke masing masing baut

hasil pengukuran dengan (Metode Grafis)
	r1.
	43.7
	mm
	0.437
	m

	r2
	17.5
	mm
	0.175
	m

	r3
	20.2
	mm
	0.202
	m

	r4
	38.2
	mm
	0.382
	m


Tabel 5. Hasil pengukuran grafis
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Momen

M = F.L

    = 6277 . 0,1925

    = 1208,3 nm
Beban Geser Perbaut

F’ = V/n

    = [image: image19.png]6277




    = 1569,25 N
beban geser masing masing baut
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Tegangan Geser Maksimum
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F = 1293,2 N

A = π.d2/4

    = 3,14 . 82 / 4

    = 50,24 mm2
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    =  25,7 Mpa
Tegangan Lentur Kritis 

M = F .L

    = 6277 x 0,175 

   = 1098,48 Nm

Momen Inersia Penampang
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    = 2032610 mm4
    = 2,03 . 106 mm4
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Tabel 6. minimum yield strenght 
Teori tegangan geser maks

Sy pada tabel kekuatan baut 240 Mpa

n safety factor 1,5 - 3
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 jadi tegangan geser maks pada baut 25,7 mpa ≤ 80 mpa (dapat menggunakan baut M8)
Kebutuhan Silinder Hidrolik
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Gambar 11. silinder hidrolik
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Pipa hidrolik. 


Pipa penyalur yang digunakan jenis pipa fleksibel, beban yang akan diangkat dengan type  TRACTOR 3/8’’ (DN 10 mm). 
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1 DN 5  3/16 4,8 11,3 415 6020
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 Tabel 6. Jenis Pipa Hidrolik
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Gambar 12. Hand Pump Hidrolik
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Tabel 7. Kebutuhan Hand Pump
KESIMPULAN 


Berdasarkan hasil dari perhitungan alat yang telah didesain dapat disimpulkan bahwa:
1.
Tujuan tercapai
2.
Lebih ringan dari pada alat yg pertama
3. 
Dapat dioperasionalkan dilapangan
4.
Mudah digunakan 
5.
Lebih sedikit penggunaan bantuan personel
6.
Mampu menarik rantai dengan maksimal
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Fc” = � QUOTE � ���= 507,77 N





Fd” = � QUOTE � ���= 1130,4 N
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