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ABSTRAK

Dalam dunia medis infus merupakan alat yang paling sering digunakan, fungsi infus sendiri
adalah untuk memberikan cairan kepada pasien secara berkala. Saat memeriksa infus yang ada pada
saat ini penggunaannya masih secara manual, sehingga apabila terjadi masalah seperti penyumbatan
atau kehabisan cairan akan berbahaya bagi pasien jika tidak segera ditangani.

Penelitian ini dilakukan untuk mengatasi keterlambatan tersebut dibantu dengan menggunakan
mikrokontroler, studi literatur dan melakukan eksplorasi terhadap perangkat keras seperti; papan
arduino, sensor, modul-modul, dan perangkat lunak yang digunakan. Tahap berikutnya melakukan
analisis terhadap infus untuk mengetahui sisa cairan/volume yang dihasilkannya.

Hasil akhir dari penelitian adalah sebuah alat yang dapat memberikan informasi mengenai sisa
cairan infus kepada bagian perawat untuk mengganti infus tersebut ketika cairan infus akan habis
melalui sebuah website.

Kata Kunci : Mikrokontroler, Sensor, Website, Infus
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ABSTRACT

In the medical world the infusion is the most commonly used tool, the infusion function itself
is to provide fluid to the patient on a regular basis. When checking the existing infusion at this time its
use is still manually, so that in the event of problems such as blockage or run out of liquid will be
harmful to the patient if not handled immediately.

This research was conducted to overcome the delay is assisted by using microcontroller,
literature study and exploring hardware such as; arduino boards, sensors, modules, and software used.
The next stage performs an analysis of the infusion to find out the residual fluid / volume it produces.

The end result of the study is a tool that can provide information about the remaining
intravenous fluids to the nurse to replace the infusion when the infusion fluid will run out through a

website.

Keywords : Microcontroller, Sensor, Website, Infusion
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X




DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Kerangka Tugas AKNIE .....c.oooooiiiee et et e e en e eee s 3-1
Tabel 3.2 ReNCANA ANALISIS ...ccuvievirereieeriierieseesieeneesressreenreesaessassnresssesnsessssessesssasssassssesssesssessnsennees 3-4
Tabél 3.3 Adialisis REIEVANEL SBIISH vououmsmsmnismmsmem s o i s o s s T 3-5
Tabel 4. 1 Penjelasan Gambaran Umum SiStEIM ....cccvivieviiniiinniieniesinienienniseisssssisssisessssressresssensees 4-2
Tabel 4: 2 Kebutuhan Perangkat Keras .. e smiri i ssusssimmismssissssassis ssesis s sonsiasssmassosissiy 4-2
Tabel 4. 3 Kebutuhan Perangkat Lunak ..........ccoooiioiiiiiiiiiiccciiiici et evesssessrs b v ne s 4-3
Tabel 4. 4 Kebutuhan Pengguna.........ccccociiiiiiiiiiiiiiiii ettt aes ettt ss et a st e ssseaneeas 4-3
Tabel 4. 5 Analisis Biaya IMplementast ... s s i sasdisiss iz 4-4
Tabel 4. 6 Desain Komunikasi SIST@IM......couiiiiiiiiieiie ettt s 4-5
Tabel 4. 7 DefiniSh AKLOT oottt ettt e et e et e e st e e b e e ems e sate st e s imeeame s 4-9
Tabel 4. 8 DesKTipSsi, USE GASE iususssmivsmmvnsosnnsssnsssnsssssssssss isesshsssassms vonnes siusinsssss s savss s SHasvhssnins snvssss 4-10
Tabel 4. 9 Skenario Use Case Monitoring Sisa Cairan Infus Admin.........ccccoevvvviecivvcevicien e, 4-10
Tabel 4. 10 Skenario Use Case Monitoring Sisa Cairan Infus Pengguna ........ccccovvvvvvervccvvennnininene, 4-10
Tabel 4. 11 Skenario Use Case Mengelola RUANZAN .........ccoivvveiveeinniiiniieneneenineniesnesseessesssenssiessnes 4-11
Tabel 4. 12 Skenario Use Case Mengelola Kasur........covvvivivierrvreniireerrerersessessseresesserssessesesses 4-11
Tabel:5.1 Pengujian Perangkat Keras  cusssvemmsmsusssos vosvmssemsssssvesamss s e s ssisssess s s soisassas s 5-10
Tabel 5.2 Pengujian Fungsi Website ... ...occooiiiiiiieeee e 5-13
Tabel 5.3 Pengujian Ketepatan Data .........ococoooiiiiieiiee e 5-14



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Metodologi Tugas AKNIL ..ottt 1-2
Gambar 2.1 Bagian MiKroKONtroler.........ovvvierieiriiviirciinrirvs et siesresnseseessesnesrnesssessasssesssesnes 2-2
Gambar 2.2 Blok Diagram Arduino UnO ..........ccoviiiiiicieeeiiien e sie s reseceseeseesessrnesniasssaessessresnnes 2-5
Gambar 2.3 Wemos DI R2 ...t et 2-5
Gambar 2.4 Arduing TUNO[SIM T3] sesumsmmrsmms s oy s s smis v ey 2-7
Gambar 2.5 Software Ardiino UnO .......c.ooiooiiiiii ettt e et nanens 2-12
Gambar 2.6 BreadbOard ...ttt et e et a b nanaaas 2-13
Gambar 2.7 Sensor Ultrasonic HOE-SRO4.... ..o imviumiimiansio st sai soi shiasnt s asansssdins ansi nns sssasi sssaiaasss 2-14
Gambar 2.8 Cara Kerja Sensor Ultrasonik[ HAR IS .....eeviiiieeiii e ece e e 2-14
Gambar 2.9 Rangkaian Dasar Transmitter Ulrasonik|HARIS] ..c..eeernieieiieieeeeeeee e 2-15
Gambar 2.10 Rangkaian Dasar Receiver Ultrasonik[HARIS]....ccvveeriviviiinieecee e eve e 2-16
Gambar 2.11 Sensor Loadeell.......coiiiiiiioeeece e s 2-16
Gambar 2.12 Cara Kerja Sensor LoadCell[LAT12] ....oociiiiviniinirerreeriisnrieireesensssessesresresrressaesss 2-17
Gambiat 213 MOAUL HXT'L L vvecomemmmimmomemesmmsmosse s s e i sy s s 5 2-18
Gambar 2.14 Ethernet SHield ...........cocviveririreeririnereieeiirienneeneseeeesns e snesreseesnenssseenessesresnes 2-18
Gambar 215 Imililiter = 1gram[JACLT | s nisimims s s 2-19
Gambar 3.1 Peta ANAlSIS .....ccioiiiiiii et ettt s et eseese e nen 3-3
Gambar 3.2 Fishbone DHAGIAIM .......coiiiiei ettt e e e e e eaeeese e enee 3-5
Gambar 3.3 Gambaran Ui SISTEIM .....ccuxosem semmesimsasasaom somssoms s s isie s sass sssisssasasssss s 3-1
Gambar 4. 1 Gambaran Umtim SSTEIM ........c.oooeiiiiiieiei et e s e e ae e e e e e e eneeas 4-1
Gambar 4.2 DESAIN STSTEIML...c.ceeuieieiieieeietc e ettt et e e e ettt et e e e e see st e e se s e eseaneenenamesstesseeseecens 4-4
Gambar 4.3 Desain Alat Monitoring InfUS....ccvmavminommsmmmmsssasms s s v v 4-6
Gambar 4.4 Diagram Alir Monitoring Sisa Cairan Infus........c..cccocoiiiiiiiiiciiiicecce e 4-7
Gambar 4.5 State Diagram Monitoring Sisa Cairan Infus .........ccceeiiiiiiiiiiiiiniceeces e 4-8
Gambar 4.6 Use case Diagram Monitoring Infus ...t 4-9
Gambar 4.7 Activity Diagram Monitoring Sisa Cairan Infus ..........ccocvvvvvrrvieeieccnesiecniennereneeevesinenns 4-12
Gambar 4.8 Activity Diagram Mengelola RUangan.........cc.cviieiiiiiniiiiiiiiiinisiisn e snenes 4-13
Gambar 4.9 Activity Diagram Mengelola Kasur .........ccvvviviviniiennieoinninirsenresneinessessnesnenss 4-14
Gambar 4.10 Sequence Diagram Monitoring Infus ...........ccoooovviieiiceiiiieccceeeeeece e 4-15
Gambar 4.11 Sequence Diagram Penglolaan Ruangan..............cccocoooiiiiiiiiieiiieiciceiceieeeeeeee 4-16
Gambar 4.12 Sequence Diagram Pengelolaan Kasur.......coocccoviveeeieeiiiiccieceeceeece e ee e 4-17
Gambar 4.13 Entity Relationship DIiagram ..........ocoooiiiiiiiiniiie et 4-18
Gambar 4.14 Halaman Utama Monitoring INTUS........ccocveeieininiiinnininrcssisissressressnssssessnesnenes 4-19
Gambar 4.15 Halaman Pengelolaan Ruangan Monitoring InfUS.......c..ocvvveeevevnvennenninnncenneennnnnnin. 4-20
Gambar 4.16 Halaman Pengelolaan Kasur Monitoring INfUS ......coevcevivviiinrcnrinvenecieeceneesinenneens 4-21

Xi



Gambar 4.17 Pop-up Tambah Ruangan Monitoring INFUS ........c.cceevvirvviinesiersieernensesseessaessnssreeenes 4-22

Gambar 4.18 Pop-up Tambah Kasur Monitoring Infus..........cccoiiioiiiie e 4-23
Gambar 5.1 Implementasi Perangkat Keras ..........oooioiiiiiiiniiieieei et et 5-3
Gambar 5.2 Implementasi Keseluruhan ...ttt 5-4
Gambar 5.3 Halaman Utama Website Monitoring Sisa Cairan Tnfus .......ccccooiiioviiniececceeee 5-5
Gambar 5.4 Halaman Pengelolaan RUangan ..........ccooooiiiiiiiiei et 5-6
Gambar 5.5 Halaman Pengeloaan Kasur...........oooociiioiiiiicceee ettt 5-7
Gambar 5.6 Pop-up Tambah RUangan ...y 5-8
Gambar 5.7 Pop-up Tambah KaSur .........cccouiiiiiiiiiieiiiecticieerieieests et ete e e va e st e sbesbessvessnees 59
Gambar 5.8 Posisi Alat Saat Melakukan Pengujian Menggunakan Kabel......................ccoocooo 5-11
Gambar 5.9 Posisi Alat Pada Saat Melakukan Pengujian Menggunakan Wifi ..............c.cccooeeee 5-12

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A PROGRAM YANG DITANAMEKAN PADA Wemos D1 R2...........oociieee

LAMPIRAN B KABLIBRASI

LAMPIRAN C PENGUJIAN DAYA TAHAN BATTERY ....coccoviiiiiieiveecceercceenecnceeees

xiil



DAFTAR SIMBOL

1 Actor Simbol yang menggambarkan pelaku, simbol ini
digunakan untuk menggambarkan pengguna
website monitoring sisa cairan infus
2 Boundary Simbol yang menggambarkan tampilan pada
@ sebuah aplikasi

3 Controler Simbol  yang  menggambarkan  proses
O mengontrol pada sebuah aplikasi website

4 Entity Simbol yang menggambarkan keluar masuknya
Q data yang tersimpan pada database

5 Activity Simbol yang menggambarkan aktivitas yang

@ dilakukan oleh sebuah sistem

6 Start Simbol yang menggambarkan memulainya
. aktivitas

7 _— Relation Simbol yang menggambarkan relasi antar satu
objek dengan objek lainnya

8 End Simbol  yang menggambarkan mengakhiri

@ aktivitas

X1V




