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BAB IV
STUDI KASUS
Bab ini berisi mengenai  studi kasus perbandingan antara java web tanpa dan menggunakan Fraemwork Spring MVC, perbandingan karakeristiknya,dan contoh pembuatan aplikasi menggunakan plugin IDE Netbeans V7.0.1 (Framework Spring MVC).
4.1. Java Web tanpa menggunakan Spring
Contoh aplikasi yang tidak menggunakan Framework Spring,aplikasi ini menggunakan JSP(java sever pages)
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Gambar 4.1. Struktur program aplikasi web java tanpa Framework Spring
connection.jsp

	<%@page import="java.sql.*"  %>
<%
    Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/demo";
    String user = "root";
    String passwd = "";
    Connection konek = DriverManager.getConnection(url,user,passwd);
    Statement sttmt = konek.createStatement();
%>


update.jsp

	<%@include file="connection.jsp" %>
<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
   "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<%
    String id = request.getParameter("id");
    String nama = request.getParameter("nim");
    String password = request.getParameter("nama");
    ResultSet rs = sttmt.executeQuery("select * from mahasiswa where id ='"+ id +"'");
    rs.next();
%>


actiontambah.jsp
	<%@include file="connection.jsp"%>
<%
    String nim = request.getParameter("nim");
    String nama = request.getParameter("nama");
    sttmt.executeUpdate
            ("insert into mahasiswa(nim,nama) values ('"+ nim +"','"+ nama+"')");
%>
<jsp:forward page="index.jsp"></jsp:forward>


index.jsp
	<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<%@include file="connection.jsp"  %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
   "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<%
    ResultSet rsKon = sttmt.executeQuery("Select * from mahasiswa order by id asc limit 8 ");
%>
<html>
    <head>
        <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
        <title>JSP Page</title>
    </head>
    <body>
        <div id="wrapper"> <!-- body main -->
            <div id="page-container">
                <ul id="page" class="jcarousel-skin-tango">
                    <li>
                        <span class="content">
        <h1><b>Contoh JSP CRUD </b></h1>
         <br><br>
        <table border="1">
            <thead>
                <tr>
                    <th>id</th>
                    <th>nim</th>
                    <th>nama</th>
                    <th>ACTION</th>
                </tr>
            </thead>
            <%
                while(rsKon.next()){
                    String id = rsKon.getString(1);
                    String nim = rsKon.getString(2);
                    String nama = rsKon.getString(3);
            %>
            <tbody>
                <tr>
                    <td><%=id%></td>
                    <td><%=nim%></td>
                    <td><%=nama%></td>        
                    <td>
                        <a href="update.jsp?id=<%= id %>"><b>Update</b></a><b> | </b>
                        <a href="./DeleteData?id=<%= id %>"><b>Delete</b></a>
                    </td>
                </tr>
                 <%
                    }
                 %>
            </tbody>
        </table>
                 <br><br><br><br><br>
                 <b>Input Data Baru</b>
                 <a class="control" href="#" onClick="jq.validationEngine.closePrompt('.formError',true)">2</a>
                 </span>
                 </li>
                 <li>
                     <span class="content">
                <br>
                <br>
                <form name="actiontambah" action="actiontambah.jsp" method="POST">
                    <table border="1" id="margintable">
                        <thead>
                            <tr>
                                <th>name</th>
                                <th>input</th>
                            </tr>
                        </thead>
                        <tbody>
                            <tr>
                                <td width="100">nim</td>
                                <td><input type="text" name="nim" value="" size="60" /></td>
                            <tr>
                                <td width="100">nama</td>
                                <td><input type="text" name="nama" value="" size="60" /></td>
                            </tr>
                            <tr>
                                <td></td>
                                <td><input type="submit" value="POST" name="kirim" /></td>
                            </tr>
                        </tbody>
                    </table>
                </form>
                 <br><br><br><br><br>
                <a class="control2" href="#" onClick="jq.validationEngine.closePrompt('.formError',true)">1</a>   </span>
                </li>
                <br>
                </ul>
            </div>
        </div>
    </body>
</html>


DeleteData.java

	/*
 * To change this template, choose Tools | Templates
 * and open the template in the editor.
 */
package javaweb;
import java.io.IOException;
import java.io.PrintWriter;
import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.Statement;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
/**
 *
 * @author giantaditya
 */
public class DeleteData extends HttpServlet{
    //redirect to jsp
   private String indexpage = "index.jsp";
    /** 
     * Processes requests for both HTTP <code>GET</code> and <code>POST</code> methods.
     * @param request servlet request
     * @param response servlet response
     * @throws ServletException if a servlet-specific error occurs
     * @throws IOException if an I/O error occurs
     */
    protected void processRequest(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
    throws ServletException, IOException {
        response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
        PrintWriter out = response.getWriter();
        try {
            Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
            String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/demo";
            String user = "root";
            String passwd = "";
            Connection con = (Connection) DriverManager.getConnection(url,user,passwd);
            Statement sttmt = (Statement) con.createStatement();
            String id = request.getParameter("id");
            String query =  "Delete from mahasiswa where id = '"+ id +"'";
            sttmt.executeUpdate(query);
            /* TODO output your page here
            out.println("<html>");
            out.println("<head>");
            out.println("<title>Servlet DeleteData</title>");  
            out.println("</head>");
            out.println("<body>");
            out.println("<h1>Servlet DeleteData at " + request.getContextPath () + "</h1>");
            out.println("</body>");
            out.println("</html>");
            */
        } catch(Exception e) {
            out.println("error" + e);
            //out.close();
        }
        out.println("<b>Data sudah dihapus</b>");
        out.println("<a href=\'index.jsp'>klik disini atau redirect automatically</a>");
        response.sendRedirect(indexpage);
    } 
    // <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="HttpServlet methods. Click on the + sign on the left to edit the code.">
    /** 
     * Handles the HTTP <code>GET</code> method.
     * @param request servlet request
     * @param response servlet response
     * @throws ServletException if a servlet-specific error occurs
     * @throws IOException if an I/O error occurs
     */
    @Override
    protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
    throws ServletException, IOException {
        processRequest(request, response);
    } 
    /** 
     * Handles the HTTP <code>POST</code> method.
     * @param request servlet request
     * @param response servlet response
     * @throws ServletException if a servlet-specific error occurs
     * @throws IOException if an I/O error occurs
     */
    @Override
    protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
    throws ServletException, IOException {
        processRequest(request, response);
    }
    /** 
     * Returns a short description of the servlet.
     * @return a String containing servlet description
     */
    @Override
    public String getServletInfo() {
        return "Short description";
    }// </editor-fold>
}


UpdateData.java

	/*
 * To change this template, choose Tools | Templates
 * and open the template in the editor.
 */
package javaweb;
import java.io.IOException;
import java.io.PrintWriter;
import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.Statement;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
/**
 *
 * @author giantaditya
 */
public class UpdateData extends HttpServlet{
    private String index = "index.jsp";
    /** 
     * Processes requests for both HTTP <code>GET</code> and <code>POST</code> methods.
     * @param request servlet request
     * @param response servlet response
     * @throws ServletException if a servlet-specific error occurs
     * @throws IOException if an I/O error occurs
     */
    protected void processRequest(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
    throws ServletException, IOException {
        response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
        PrintWriter out = response.getWriter();
        try {
            Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
            String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/demo";
            String user = "root";
            String passwd = "";
            Connection con = (Connection) DriverManager.getConnection(url,user,passwd);
            Statement sttmt = (Statement) con.createStatement();
            String idLama = request.getParameter("idLama");
            String id = request.getParameter("id");
            String nim = request.getParameter("nim");
            String nama = request.getParameter("nama");
            String query = "Update mahasiswa set nim= '"+ nim +"',nama = '"+ nama +"' where id = '"+ id +"'";
            sttmt.executeUpdate(query);
        } catch(Exception e) {
            out.println("error" + e);    
            //out.close();
        }
        response.sendRedirect(index);
}
}
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4.2. Java Web menggunakan Spring MVC
Contoh aplikasi yag menggunakan Framework Spring,Aplikasi CRUD (Create,Read,Update,Delete)
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Gambar 4.2. Struktur program aplikasi web java menggunakan Framework Spring

1. Pertama buat database baru di mysql atau database lainya. Buat database bernama democrud.
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2. Buat project baru di netbeans dengan nama Demo-SpringCRUD
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3. Struktur aplikasi yang di buat.
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Hapus index.jsp, applicationContect.xml dan dispatcher-servlet.xml hasil default dari create project spring karena akan di buat pengaturan yang baru.hapus script yang ada di redirect.jsp hasilnya seperti yang ada di gambar bawah.
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4. Import / tambahkan libraries Hibernite JPA dan mySQL JDBC Driver di direktori Libraries.

5. Sesuai dengan konsep mvc buat model di direktori Source Packages. Buat file Mahasiswa.java dan di masukan di paket/package org.test.entity.
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6. Isi Mahasiswa.java seperti di bawah ini.

	package org.test.entity;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.GeneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.Id;
@Entity
public class Mahasiswa {
    @Id //untuk primary key di database
    @GeneratedValue(strategy= GenerationType.AUTO) //auto increment
    private Long id;
    private String nim;
    private String nama;
    public Long getId() {
        return id;
    }
    public void setId(Long id) {
        this.id = id;
    }
    public String getNama() {
        return nama;
    }
    public void setNama(String nama) {
        this.nama = nama;
    }
    public String getNim() {
        return nim;
    }
    public void setNim(String nim) {
        this.nim = nim;
    }
}


7. Buat file Java Interface sebagai interface DAOnya dengan nama MahasiswaDAO.java Letakan di paket org.test.dao
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8. Isi dari class MahasiswaDAO.java

	package org.test.dao;
import java.util.List;
import org.test.entity.Mahasiswa;
public interface MahasiswaDAO {
    public void insert(Mahasiswa mahasiswa); //method untuk menginsert mahasiswa
    public void delete(Mahasiswa mahasiswa); //method untuk menghapus mahasiswa
    public Mahasiswa getByd(Long id); //method untuk mencari mahasiswa berdasarkan Id
    public List<Mahasiswa> getAll();  //method untuk menampilkan data mahasiswa
}


9. Buat file implementasi dari file interface sebelumnya dengan nama MahasiswaImpl.java dan di seimpat di paket org.test.impl
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10. Script untuk class MahasiswaImpl.java

	package org.test.impl;
import java.util.List;
import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext;
import org.springframework.stereotype.Repository;
import org.springframework.transaction.annotation.Transactional;
import org.test.dao.MahasiswaDAO;
import org.test.entity.Mahasiswa;
@Repository
@Transactional //anotasi yang mengakibatkan class MahasiswaImpl bersifat transaksional
public class MahasiswaImpl implements MahasiswaDAO{
    @PersistenceContext
    private EntityManager em;
    public void insert(Mahasiswa mahasiswa) {
        em.merge(mahasiswa);
    }
    public void delete(Mahasiswa mahasiswa) {
       em.remove(em.merge(mahasiswa));
    }
    public Mahasiswa getByd(Long id) {
        return em.find(Mahasiswa.class, id);
    }
    public List<Mahasiswa> getAll() {
        return em.createQuery("from Mahasiswa").getResultList();
    }
}


11. Buat File Persistence Unit. Buat koneksi database untuk menyambungkan ke database yang telah di buat sebelumnya.
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Pilih driver MySQL (Connector/J Driver). Isi nama database dengan nama democrud.
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12. Masukan kelas entity
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13. Buat file controller dengan nama MahasiswaController.java simpan di paket org.test.controller
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14. Script untuk class MahasiswaController.java

	package org.test.controller;
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.stereotype.Controller;
import org.springframework.ui.ModelMap;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethod;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestParam;
import org.test.dao.MahasiswaDAO;
import org.test.entity.Mahasiswa;
@Controller
public class mahasiswaController {
    @Autowired
    private MahasiswaDAO mahasiswaDAO;
    @RequestMapping (value="/jsp/mahasiswaForm.htm",method= RequestMethod.GET)
    public ModelMap getMahasiswaForm(@RequestParam(value="id",required=false)Long id){
        Mahasiswa mahasiswa;
        if (id==null) {
            mahasiswa = new Mahasiswa();
        }else {
            mahasiswa = mahasiswaDAO.getById(id);
        }
        return new ModelMap(mahasiswa);
            }
    @RequestMapping (value="/jsp/mahasiswaForm.htm",method= RequestMethod.POST)
    public RedirectView postMahasiswaForm (@ModelAttribute Mahasiswa mahasiswa){
        mahasiswaDAO.insert(mahasiswa);
        return new RedirectView("mahasiswaList.htm");
    }
    @RequestMapping (value="/jsp/mahasiswaDelete.htm",method= RequestMethod.GET)
    public RedirectView deleteMahasiswaForm (@ModelAttribute Mahasiswa mahasiswa){
        mahasiswaDAO.delete(mahasiswa);
        return new RedirectView("mahasiswaList.htm");
    }
  @RequestMapping (value="/jsp/mahasiswaList.htm",method= RequestMethod.GET)
  public List<Mahasiswa> getAllMahasiswa(){
        return mahasiswaDAO.getAll();
 }
}


15. Buat file XML untuk application context di direktori WEB-INF dengan nama applicationContext.xml
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Ceklist skema yang akan di gunakan yaitu context dan tx
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16. Tambahkan script berikut di file applicationContext.xml

	<context:component-scan base-package="org.test.impl"/>
    <tx:annotation-driven/>
    <bean class="org.springframework.orm.jpa.LocalContainerEntityManagerFactoryBean" id="entityManagerFactoryBean"/>
    <bean class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager" id="jpaTransactionManager">
        <property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactoryBean"/>
    </bean>


17. Buat file XML untuk dispatcher servlet di direktori WEB-INF dengan nama dispatcher-servlet.xml
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Ceklist skema yang akan di gunakan yaitu context 
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18. Tambahkan script berikut di file dispatcher-servlet.xml

	<context:component-scan base-package="org.test.controller"/>
    <bean class="org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver" >
        <property name="prefix" value="/WEB-INF/"/>
        <property name="suffix" value=".jsp"/>
    </bean>


19. Buat file JSP untuk view dengan nama mahasiswaForm.jsp di direktori WEB-INF/jsp
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20. Script untuk mahasiswaForm.jsp

	<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE html>
<%@taglib uri="http://www.springframework.org/tags/form" prefix="form"%>
<html>
    <head>
        <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
        <title>JSP Page</title>
    </head>
    <body>
        <form:form commandName="mahasiswa" >
            <table>
                <tr>
                    <td>NIM</td>
                    <td><form:input path="nim"/></td>
                </tr><tr>
                    <td>NAMA</td>
                    <td><form:input path="nama"/></td>
                </tr><tr>
                    <td>
                        <input type="submit" value="simpan"/>
                    </td>
                </tr>
            </table>
        </form:form>
        <a href="mahasiswaList.htm">Data List mahasiswa</a>
    </body>
</html>


21. Buat file JSP untuk view dengan nama mahasiswaList.jsp di direktori WEB-INF/jsp
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22. Script untuk mahasiswaList.jsp

	<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE html>
<%@taglib  uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>
<html>
    <head>
        <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
        <title>JSP Page</title>
    </head>
    <body>
        <a href="mahasiswaForm.htm">Data Baru </a> 
        <table border ="1">
            <tr>
                <th>NIM</th>
                <th>Nama</th>
                <th></th>
                <th></th>
            </tr>
            <c:forEach items="${mahasiswaList}" var="m">
                <tr>
                    <th>${m.nim}</th>
                    <th>${m.nama}</th>
                    <th><a href="mahasiswaForm.htm?id=${m.id}">Edit</a></th>
                    <th><a href="mahasiswaDelete.htm?id=${m.id}">Hapus</a></th>
                </tr>
            </c:forEach>
             </table>
    </body>
</html>


23. Pada halaman redirect isikan script berikut

	<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %>
<c:redirect url="/jsp/mahasiswaForm.htm"/>


24. Hasil eksekusi di web browser
[image: image25.png]Fle Edt

View Nevigate Source Refactor

0

Run Debug Profie Team Toos Window Help

Q- search (Cir+)

PEAS D

5P page

= € | ® locahost:8084/Demo-SpringCRUD fisp/mahasiswaForm. 3¢ |

Mahasiswalmpljavax

] mahasiswalist.jsp

x| [E) Mahasiswan

@ web Pages
=0 veE -
T contextom NIM ar
=0 weBINF
ER=§C3 NAMA
) mahasiswaFomjsp
] mahesiwatist
[2 applicationContest.xml Data List mahasiswa
[ dipatcher-servit.xnl "
[ websml 5>
@) redvect
@ Source Packages
&[] orgest.controler TE-5> r
(8] mahasiswaControlerjava || 13 <title>JSP Page</title>
& [ ogtestdo 14 /head>
) MehasisnaDiO java 0 L —
EBmmmmy 8 ] Pt o
8@ <tr>
Demo-SpringCRUD -Navig.. @ x|| 5 <eRSNIES/th>
2 <th>Namas/th>
2 <th></th>
2 <th></th>
2 </te> vl
Output s =
> | pemo-SpringCRUD () % [Retriever output x
I [ | tncxenencally redeploying neep://localhost: 804/Deno-SpringCRUD -
) | retoattpathe Deno-springerm
O - Reloadsd spplication at contaxt path /Demc-SpringCRUD
8| run-aep1oy-
Browsing: http://localhost: 6084/Deno-SpringCRID
s display-browser
BUILD SUCCESSFUL (toval time: 17 sszomds) | |

15110 |





Form mahasiswaForm.htm

[image: image26.png]Demo-SpringCRUD Beans IDE 7.0 3

Fie Edt Vew Navigate Source Refactor Run Debug Profle Team Took Vindow Help Q- Search (CtkeD)
B B et | Mo (EE)
Dema-SpringCRUD "
© Web Pages € - C | ©locahost:8084/Demo-SpringCRUD/jsp/mahasiswalisthi 78 | X
=0 veE
[ contetanl DataBany o
=0 wesTE NIM Charset-UTF-8">
ER=§C3
073030095
] mahasswaForm.jsp
5] mahasisnalist ip 073030092
[ applestionContext.nl 1073030100
[ dipatcher-servit.xnl
G websml 9999999
) redrectop
G Source Packages 4
&[] orgest.controler
8] mahasiwaControlerjava || 55 <>
- orgtestdao 2a <c:forEach items="§(mahasisvalist)" var="u">
8] MahasiwaDao.java 250 <tr>
[ agtestentty | 2 BB (. mowe) B
<l i 7 27 <th>§{m.nim} </ th>
? x|
T S <th><a href='mahasisvaForm. htm?id=$(m. id) ">EAit</a></th>
Al <th><a href='mahasisvaDelete.htn?id=§(m. id)">Hapus</a></th>
fack a1 </te>
=N A </o:£orEach>
L@ 8
L@ ‘output s x
B EIE th DD [ oemo-SpringCRUD (rur) x| Retriever output x
S Incxementaty xadsploying g Localhost: G058 em—EpringtD ]
reloadrpatis/Dano-SpringCRUD b
E=Ld OK - Reloaded application at context path /Demo-SpringCRUD
E=) run-dgeploy:
=Kl Browsing: hutp://localhost:8084/Deno-SpringCRUD
=@ n Ll [run-asspraysrovser
C@l s vl | E
———~— BUILD SUCCESSFUL (toval time: 17 sszomds)
Fiters: [ [@ ][ 8 ] I

| 213 |ms





Form mahasiswaList.htm
4.3. Penanganan Komplesitas dengan Spring MVC
Dalam pembangunan perangkat lunak penggunaaan framework spring MVC dapat membantu mengurangi komplekitas yang terjadi. Pada bagian nya spring MVC mengelompokan struktur pemograman dengan arsitektur MVC dan pada bagian coding Spring membantu di bagian controller dengan menggunakan beberapa fungsi yang di miliki spring MVC yaitu Dispatcher Servlet, Handler Mapping /Mapping Request dan IOC .


Pada dasarnya struktur aplikasi yang mengunakan framework Spring  akan menjadi seperti ini :
	Hibernate (Model) + Spring (Controller) + JSP(View)



Jadi Framework Spring MVC lebih menangani komplesitas yang terjadi pada bagian controller dengan di permudah dalam proses pemanggilan objek,request,dan penanganan error. Pada saai itu Spring MVC bekerja sebagai core/inti dari satu aplikasi enterprise, dimana ia akan mengelola objek-objek dalam satu file konfigurasi tanpa perlu tiap objek yang akan menggunakannya melalukan perubahan API dan lain-lain, cukup menggunakannya bagian-bagian penting saja.jadi dalam aplikasi java web framework spring MVC berguna sebagai tool untuk membantu dalam proses strukturisasi program menjadi lebih rapi sehinga dalam proses perubahan-perubahan kode program pada tahapan selanjutnya akan mempermudah proses trcaching error codingnya.
Berikut tabel perbandingan beberapa poin kompleksitas dengan menggunakan framework Srping MVC dan tidak mengunakan Framework.

Tabel 4.1. Perbandingan Menggunakan Framework Spring MVC Dan tanpa menggunakan framework.

	Karakteristik
	Menggunakan Framework Spring MVC
	Tidak menggunakan Framework

	Pembangunan /build
	Pola pembangunan aplikasi dengan pola MVC juga memungkinkan pengembang aplikasi lebih lanjut, tanpa harus memulai sesuatu dari awal dengan menggunakan arsitektur MVC.

Penggunaan komponen-komponen reusable, waktu pengembangan lebih singkat penerapan design patterns memudahkan dalam rancangan, pengembangan dan pemeliharaan sistem.
	Pola pengembangan aplikasi akan berpola pada satu bagian sehingga pembangunan harus di mulai dari dasar . dan tidakadanya bantuan penggunaan komponen-komponen yang dapat mempermudah fungsi untuk pembangunan aplikasi tersebut.

	Flexibility
	Kemampuan untuk memecah aplikasi utuh menjadi bagian-bagian akan menyederhanakan  pengelolaan suatu proyek ,hal tersebut juga menyederhanakan pengembangan dan pemeliharaan . Pada akhirnya ,pemecahan aplikasi dapat mengurangi waktu yang di perlukan untuk melakukan pengembangan perangkat lunak dan mengurangi resiko yang mungkin terjadi.
	Dengan tidak menggunakan framework spring maka dalam pembangunan aplikasi akan sedikit mengalami kesulitan karena tidak digunakannya suatu tools yang berfungsi untuk menederhanakan bagian-bagian program dan penggunaan komponen-komponen yang membantu fungsi pembangunan perangkat lunak sehingga mempengaruhi proses perubahan dan flexibilitas perangkat lunak.

	Coding
	Dengan menggunakan framework Spring MVC
	Dengan tidak menggunakan framework kompleksitas 


	Lanjutan Tabel 4.1

	Karakteristik
	Menggunakan Framework Spring MVC
	Tidak menggunakan Framework

	
	proses pemanggilan class dan method telah di bantu oleh fungsi-fungsi yang ada dalam framework seperti fungsi Dispatcher Servlet, Handler Mapping /Mapping Request ,IOC dan anotasi (@).

Coding style konsisten, memudahkan dalam membaca kode dan dalam menemukan bug sehingga memudahkan untuk menelusuri, mencari bagian-bagian dari kode program yang mungkin perlu diperbaiki ataupun dikustomisasi
	dalam struktur pengkodingan yang lebih tinggi karena lebih banyak komponen yang terlibat.

Jika terjadi bugs/error harus  memilah dan mencari bagian yang mengalami error. Sehingga akan sulit untuk mencari bagian-bagian dari kode program yang mungkin perlu diperbaiki ataupun dikustomisasi

	Maintenance 
	Proses pemeliharaan lebih mudah terutama pada saat terjadi perubahan coding .tidak harus merombak keseluruhan program hanya sebagian saja.


	Proses pemeliharaan akan lebih sulit karena struktur coding akan lebih kompleks, akan sulit ketika mengalami perubahan untuk perbaikan aplikasi makan proses tracing harus satu persatu.

	Security
	Security concern, framework  Spring MVC mengantisipasi dan memasang perisai terhadap adanya berbagai masalah keamanan yang mungkin timbul. Untuk bagian Scurity lebih jauh nya ada pada bagian Spring Security.
	Tidak mengatasi bagian secutity
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