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BAB IV

IMPLEMENTASI

Bab ini berisi mengenai software yang digunakan beserta cara-cara pengunaan.
4.1 Penjelasan tentang Solver
Solver adalah sebuah tools yang telah disediakan oleh Microsoft Excel untuk membantu user memecahkan permasalahan dengan menggunakan metode programa linier, dan hasil akhirnya adalah suatu bilangan pasti. 

Solver adalah salah satu bagian dari perintah-perintah yang berkaitan dan dapat pula disebut sebagai what-if analysis. What-if analysis adalah proses perubahan dari suatu nilai (value) di dalam sebuah sel untuk melihat bagaimana perubahan terjadi yang bisa mempengaruhi hasil akhir suatu formula. Dengan solver kita dapat menentukan nilai optimal dari sebuah formula. Solver bekerja dengan sebuah grup dari satu sel yang berhubungan baik secara langsung maupun tidak langsung yang nantinya dihasilkan di target sel tersebut.

Solver menyesuaikan nilai (value) tersebut berdasarkan perubahan dari sel yang sudah dijabarkan yang bisa disebut penyesuaian sel (adjustment cell) dan akhirnya bisa menghasilkan data yang diinginkan di target sel. Kita dapat menyisipkan batasan untuk membatasi value (nilai) yang digunakan oleh solver tersebut. Gunakan solver untuk mendeteksi maksimum dan minimum sel dengan merubah sel yang lain.
4.2 Algoritma & metode yang digunakan
Solver Microsoft Excel menggunakan pengkodean optimasi penjabaran pengurangan gradient non linier yang dirancang oleh Leon Lasdon dari University of  Texas Austin, dan Allan waren dari University of Cleveland USA. Permasalahan linier dan integer menggunakan metode sederhana dengan batasan limit variabel – variabel yang di implementasikan oleh John Watson & Dan Fylstra dari frontline system Inc.
4.3 Penambahan fitur Solver di dalam Microsoft Excel:

1. Di menu tools, tekan add-in
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2. jika add-in yang ingin anda gunakan tidak ada di dalam add-in list, tekan browse dan tentukan lokasi add-in tersebut berada



3. di dalam add-in list yang tersedia, pilih dan klik Solver add-in yang ingin anda gunakan lalu tekan OK.
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Gambar 4.2 Menu Add-Ins untuk menambahkan Solver
4. jika diperlukan ikuti instruksi dalam program setup.
4.4
Merubah setting bagaimana solver mencari solusi

1. Di menu tools, tekan solver



Jika di perintah solver tidak tersedia di dalam menu tools, anda perlu menginstall solver add-in. (add-in adalah program suplemen untuk menambah perintah tambahan atau fitur tambahan di Microsoft office)

2. DIdalam kotak dialog solver parameter, tekan option
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Gambar 4.3 Menu tampilan  Solver Parameter
3. Didalam solver option, anda dapat menyeting beberapa pilihan di bawah ini

[image: image4.png]Solver Options

vaxTme: [T seconds

Itrations: 100 Cancel
Precison: o.000001 Load Model,

Tolerance: 5 % Save Modkl,
Conyergence: [0.0001 el

¥ assume Linear Madkel ™ Use Automtic Scaing

I~ assume Non-Negative I Show Tterstion Resuls
Estinates Derivatives: Search

& Tangent  Forward  ewton
 Quadratic  central  conugate





Gambar 4.4 Menu tampilan  Solver Option
a. waktu solusi dan iterasi

i. di dalam kotak max time anda dapat memasukkan angka dalam satuan detik yang anda inginkan untuk memecahkan masalah.

ii. Di dalam kotak iteration, masukkan angka iterasi maksimum yang anda inginkan

catatan: jika proses solusi mencapai waktu atau angka iterasi maksimum sebelum solver menemukan solusi, solver akan menampilkan kotak dialog Show Trial Solution.

b. Tingkat ketepatan

Di dalam kotak precision, masukkan nilai tingkat ketepatan yang anda inginkan. Semakin kecil angka yang anda masukkan, semakin tepat hasil yang akan dikeluarkan.

c. Angka toleransi

Di dalam kotak tolerance, masukkan persentase error yang diperbolehkan dalam pencarian solusi. Semakin kecil angkan persentase yang anda masukkan, maka semakin kecil pula tingkat kegagalan dalam pecarian solusi.

d. Tingkat konvergen

Di dalam kotak Convergence, masukkan angka perubahan relatif yang diperbolehkan dalam lima iterasi terakhir, sebelum solver berhenti bekerja dan mengeluarkan hasilnya. Semakin kecil angka, semakin kecil perubahan yang diperbolehkan.

e. Perkiraan/taksiran (estimates)

Menggunakan perkiraan / taksiran garis singgung (tangent) atau persamaan kuadrat (quadratic).

f. Turunan (derivatives) 

Menetapkan turunan yang digunakan untuk memperkirakan setengah turunan dari sebuah objek  dan fungsi batasan. Kita dapat memilih salah satu dari turunan (derivatives) yang ada, apakah forward atau central.
1.
Forward : sering digunakan untuk memecahkan persoalan, jika perubahan nilai  batasannya relative lambat.

2.
Central : digunakan untuk permasalahan yang memiliki perubahan nilai batasannya berulang-ulang dan mendekati nilai limitnya.

g. Penggunaan metode untuk pencarian (Search)
Menetapkan metode algoritma yang digunakan untuk pencarian hasil nilai setiap iterasi. Metode pencarian dapat dilakukan dengan metode Newton atau conjugate.
1.
Newton : Lebih banyak membutuhkan memori pada saat pemprosesan data, digunakan untuk permasalahan yang sederhana, dan penggunaan iterasi yang minim/sedikit.

2.
Conjugate : Tidak membutuhkan memori yang banyak dalam pemprosesan data. Biasa digunakan untuk permasalahan yang besar/ kompleks, dan menggunakan banyak iterasi, tetapi hasil yang didapat lebih akurat.
h. Menggunakan model linier (Assume Linier Model)
Untuk mencari solusi yang cepat, jika permasalahan yang dihadapi adalah permasalahan yang dapat dipecahkan dengan menggunakan model programa linier.

i. Diasumsikan bilangan pasti/positif (Assume Non Negative)
Mengasumsikan batasan limit terendah adalah nol untuk semua perubahan sel, sehingga kita tidak boleh memasukan nilai dibawah limit terendah didalam boks dialog.
j. Menggunakan skala otomatis (Use Automatic Scaling)
Skala otomatis digunakan jika terdapat perbedaan nilai input dan output yang besar.

k. Menunjukan hasil iterasi (Show Iteration Result)
Dapat menampilkan hasil nilai dari setiap proses iterasi.

4. tekan OK

5. di dalam kotak dialog solver parameters, tekan solve atau close.
4.5
Penyimpanan sel angka di dalam solver sebagai skenario:
I. menjabarkan permasalahan

caranya:

1) di dalam menu tools, tekan solver

jika perintah solver tidak tersedia di dalam menu tools, maka anda perlu menginstall solver add-in.

Tata cara penambahan fitur solver :
1. Di menu tools, tekan add-in

2. Jika add-in yang ingin anda gunakan tidak ada di dalam add-in list, tekan browse dan tentukan lokasi add-in tersebut berada.

3. Di dalam add-in list yang tersedia, pilih dan ceklis add-in yang ingin anda gunakan lalu tekan OK.

4. Jika diperlukan ikuti instruksi dalam program setup.
2) di dalam kotak set target cell, masukkan cell reference atau nama untuk target cell dan harus berupa formula.
Keterangan sel (Cell Reference) : adalah koordinat sebuah sel di sebuah lembar kerja excel. Contohnya: kursor menunjukkan sebuah sel di kolom B dan di baris 3, maka koordinat sel tersebut adalah B3. 
Nama : dapat berupa sebuah kata atau string atau karakter yang menjelaskan sebuah sel, cakupan sel, formula atau batasan nilai. 
Formula : adalah sebuah set angka, keterangan sel, nama, fungsi atau operator yang ada di dalam sel dan menghasilkan produk nilai baru. Sebuah formula harus diawali dengan tanda “=”.

3) Lakukan salah satu pilihan dibawah ini:
1. Untuk mendapatkan nilai target cell yang paling besar, maka pilih Max.

2. Untuk mendapatkan nilai target cell yang paling kecil, maka pilih Min.

3. Untuk mendapatkan nilai target cell menjadi nilai (value) tertentu, tekan value kemudian ketik angka yang anda inginkan.

4) Didalam kotak peubah sel (by changing cell), ketikan nama atau keterangan untuk setiap sel yang dapat disesuaikan. Pisahkan keterangan yang berbeda dengan titik koma.
5) Didalam kotak subjek to the constraints, masukan batasan nilai dalam sel yang ingin diterapkan.

Bagaimana cara untuk memasukan nilai kedalam kotak subject to the constraints:
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 Gambar 4.5 Menu tampilan  Solver Parameter

a. Didalam kotak dialog solver parameters, tekan add
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Gambar 4.6 Menu tampilan  Add Constraint
b. Didalam kotak cell reference, masukan keterangan sel atau nama sel yang ingin anda batasi nilainya.

c. Klik hubungan antara (<=, =, =>, int, or Bin) yang anda inginkan antara cell reference atau constraints.
d. Didalam constraints, kita dapat memasukan angka, keterangan sel (cell references), atau nama atau formula.

Lakukan salah satu pilihan dibawah ini:

1. Untuk memasukan constraints dan menambah lagi yang baru, klik Add.

2. Untuk memasukan constraints dan kembali ke kotak dialog solver parameter, klik Ok.

6) Bagaimana caranya mengubah atau menghapus sebuah batasan didalam kotak dialog Subject to the constraints :

a. Didalam kotak dialog solver parameter, dibawah subject to the constraints pilih batasan yang ingin kita ubah atau hapus.
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Gambar 4.7 Menu tampilan  untuk mengubah constraint

b. Tekan change, lalu ubahlah sesuia keinginan, atau hapus.
c. Tekan solver, lalu jalankan salah satu perintah dibawah ini:
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Gambar 4.8 Menu tampilan  Solver Result

1. Untuk menyimpan nilai solusi di lembar kerja, tekan keep solver solution di kotak dialog solver result.

2. Untuk mengembalikan data original, tekan restore original values.

Keterangan:
Kita dapat memotong proses solusi dengan menekan tombol ESC. Ms Excel akan mengkalkulasi ulang lembar kerja dengan nilai terakhir yang ditemukan untuk sel yang dapat disesuaikan.
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  Gambar 4.9 Menu tampilan  untuk menyimpan scenario

II. Didalam kotak dialog solver result, tekan save scenario.
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Gambar 4.10 Menu tampilan  untuk memberikan nama scenario

III. Didalam kotak scenario name, masukan sebuah nama untuk scenario (scenario adalah nama dari sekumpulan nilai yang dapat anda substitusikan kedalam  model lembar kerja).

Tips:

1. Untuk menampilkan kumpulan yang berbeda dari nilai sel yang dapat disubstitusikan yang telah kita simpan, tampilkan setiap skenario. 
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Gambar 4.11 Menu tampilan  untuk menampilkan kembali scenario

Untuk menampilkan scenario, tekan tools, lalu pilih scenario

2. Untuk membuat sebuah skenario tanpa menyimpan solusi solver atau tanpa menampilkan hasil di lembar kerja, simpan skenario tersebut di kotak dialog solver result, lalu tekan result original values.

4.6
Penjelasan tentang item yang ada didalam kotak dialog Solver Parameter :
1. Set Target Cell (mengatur sel target) : tentukan target cell yang akan kita atur menjadi sebuah nilai maksimum atau nilai minimum. Dalam sel target ini harus berupa formula.

2. Equal to (persamaan) : Tentukan apakah kita ingin nilai yang ada di target cell menjadi nilai maksimal atau nilai minimal, atau menjadi nilai yang lebih spesifik. Jika kita ingin mencari nilai yang lebih spesifik, kita dapat menulisnya di dalam kotak.

3. By Changing Cell (Sel peubah) : Tentukan sel yang bisa disesuaikan sampai batasan dari problem tersebut terpenuhi dan sel di kotak set target cell yang telah ditentukan memenuhi target nilai. Sel yang sudah disesuaikan harus berhubungan, baik secara langsung maupun tidak langsung terhadap sel target. 

4. Guess : perkirakan semua sel yang memiliki rumus diubah menjadi sel yang memiliki rumus yang ada pada kotak target cell yang telah ditentukan, dan tempatkan keterangan pada kotak by changing cell.

5. Subject to the constraints (masukan kedalam batasan) : masukan nilai batasan permasalahan yang ada saat ini ke dalam kotak Subject to the constraints.
6. Add (tambah) : suatu tombol (button) untuk menampilkan kotak dialog Add Constraint.
7. Change (merubah) : suatu tombol (button) untuk menampilkan kotak dialog Change Constraint.

8. Delete (menghapus) : menghilangkan batasan nilai yang telah dipilih.
9. Solve (penyelesaian) : tombol untuk memulai proses pencarian solusi untuk penyelesaian masalah.

10. Close (tutup) : tombol untuk menutup kotak dialog tanpa menemukan pemecahan masalah, dengan tetap mempertahankan segala macam perubahan yang sudah kita buat terhadap tombol option, add, change atau delete.
11. Option (pilihan) : tombol untuk menampilkan kotak dialog solver option, dimana kita dapat mengambil dan menyimpan model permasalahan dan dapat mengontrol proses penyelesaian dikemudian hari.

12. Reset All  : menghapus setingan permasalahan yang ada, dan menghapus semua setingan dari nilai aslinya.
4.7 Implementasi studi kasus
Untuk permasalahan yang dihadapi oleh perusahaan konfeksi Susan Collection, dapat diselesaikan dengan bantuan Solver sebagai tools untuk mencari beberapa alternatif keputusan. 

Solver sudah dapat mencari alternatif solusi dan dapat memberikan report /laporan yang kita inginkan. Dalam Solver ada tiga hal yang harus diketahui untuk mencari beberapa alternatif solusi. Diantaranya adalah Objective, Decition Variable, dan Constrain. 
1. OBJECTIVE 

Profit/ Keuntungan maksimal
2. DECISION VARIABLE 

Variabel keputusan yg dihasilkan ada 16, yaitu: 

a. Kaos ukuran L,M,S
b. Kemeja ukuran L,M,S
c. Baju anak ukuran 3-12
3. CONSTRAINT

Batasan nilai yang digunakan berdasarkan :

a. Jumlah Order

b. Jumlah bahan material kaos 

c. Jumlah bahan material katun yg tersedia
d. Jumlah Total waktu produksi yang diminta
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Gambar 4.14 Keterangan ukuran untuk tiap model

4.7.1 Menentukan Objective

Objective adalah sebuah tujuan atau sasaran yang ingin dicapai. Dalam kasus ini yang ingin dicapai oleh perusahaan konfeksi adalah pendapatan keuntungan secara maksimal. Jadi yang menjadi objectivenya adalah profit.

Gambar 4.15 Tabel objective & value parameter yang dapat diubah

Nilai (value) parameter yang dapat diubah-ubah oleh user adalah jumlah pekerja, jumlah bahan kaos yang tersedia, dan jumlah bahan katun yang tersedia.

4.7.2 Menentukan Decition Variables

Variabel keputusan (Decition variable) dapat pula dikatakan sebagai alternative keputusan. Variable keputusan adalah suatu variabel yang dicari hasilnya oleh solver. Dengan ditemukannya niali dari variable keputusan, maka user dapat menjalankan produksi karena user dapat mengetahui perkiraan berapa banyak jumlah item per model yang dapat diproduksi sesuai dengan keuntungan terbesar yang akan diperoleh.


Gambar 4.16 Tabel Decition Variable & keterangan waktu pelaksanaan produksi

Dalam studi kasus ini, menghasilkan 16 variabel keputusan. Selain itu kita juga dapat mengetahui total pelaksanaan produksi, dan total bahan yang terpakai.
4.7.3 Menentukan Constrain
Constrain adalah batasan yang telah ditentukan oleh user. Sehingga mempermudah solver untuk memberikan decition variable yang akurat.
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Batas terkeci P om buatan Baiu anak ukuran 7 0] 0]
Batas terkesi P om buatan Baiu anak ukuran & 0] o]
Batas erkeoil P em buatan Bai enak Ukuran & o] o]
Batas terkeci Pom buatan Baju anak ukuran 10 o] o]
Betas terkeci P om butan Baju anak dran 11 o] 0]
[Batas terkecil P em bustan Beju anak ukuran 12 75 10|





Gambar 4.17 Tabel Constrains atau table batasan

4.7.4 Sensitivity Report
Sensitivity Analysis adalah suatu analisis kepekaan- untuk menjalankan suatu model keputusan beberapa kali dengan masukan  (input) yang berbeda sehingga user dapat meneliti hasil alternatif yang berbeda-beda.[MAR] 
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4.7.5 Limit Report
Limit report adalah suatu laporan berapa nilai minimal  limit dan maksimal limit dalam sebuah batasan.
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Gambar 4.19 Tabel Limit Report

Gambar 4.12 Menu Utama 








Gambar 4.13 Answer Report 








Gambar 4.1 Menu utama Microsoft Excel








Gambar 4.18 Tabel Sensitivity Report
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